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Resumo: O conceito de Economia
Circular trabalha para que os processos
industrializados internalizem solugdes
efetivas. Mas que, sejam capazes de promover
o0 engajamento de pessoas e governos com a
promocgao de politicas publicas, investimentos
em pesquisas e a difusdo da necessidade de
uma profunda mudan¢a de comportamento
social no consumo de bens duraveis e nao
duraveis. Desta forma, este artigo objetiva
apresentar um panorama sucinto do contexto
global dos principios da Economia Circular,
inclusive no Brasil e alguns paises da América
do Sul. Buscou-se destacar algumas iniciativas
e tendéncias em setores de atividades
produtivas. Para tanto foram realizadas
revisdes bibliograficas cientificas, publicacoes
informativas e publicitirias em sites no
Brasil e no exterior - lingua portuguesa e
espanhola - visando apresentar o estagio de
envolvimento do setores produtivos a este
conceito ‘inovador’. Todavia ha uma limitacao
de fontes para consultas (pesquisa), 0 que
poderd em parte comprometer uma analise
profunda sobre Economia Circular, contudo
ndo significando necessariamente que ndo
haja uma aceitacdo, ou, o engajamento dos
setores produtivos aos seus principios. Enfim,
percebe-se um longo caminho a ser percorrido,
que passa necessariamente por uma ampla
reestruturagdo da cultura organizacional e dos
processos de producéo industrial.

Palavras chave: economia circular;
economia linear; residuos solidos urbanos;
principios inovadores.

Abstract: The concept of Circular
Economy works so that the industrialized
processes can internalize effective solutions.
However, they should be able to promote
the engagement of people and governments
through the promotion of public policies,
investments in research, and diffusion of the
need for a profound change in social behavior
with respect to consumption of durable and
non-durable goods. In this way, this article
aims to present a brief overview of the global
context of the principles of Circular Economy,
including Brazil and some countries of South
America. We tried to highlight some initiatives
and trends in sectors of productive activities.
For this purpose, scientific bibliographical
reviews and informative and advertisement
publications were carried out on websites in
Brazil and abroad—in Portuguese and Spanish—
aiming to present the stage of involvement of
the productive sectors to this “innovative”
concept. There is yet a limitation with regard
to sources of consultation (research), which
may in part compromise an in-depth analysis
on Circular Economy, although this does not
necessarily mean that there is no acceptance,
or engagement of productive sectors with
their principles. Finally, we see a long way
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1 - Introducao

conceitode EconomiaCircularenquanto propostainovadoradeimplementagao
de um novo sistema de processo produtivo, propoe profundas modificacoes estruturais
e assume um maior protagonismo ao contradizer o sistema usual da Economia Linear,
este, ja consolidado por suas praticas e aplicabilidades disseminadas na maioria dos
paises e que sdo definidas pelo paradigma de “ciclo fechado”: extrair-produzir-descartar.

No entanto, para a Economia Circular estes procedimentos sdao incoerentes com
suas praticas conceitualmente defendidas e que sdo denominadas de: reparo/reuso;
remanufatura; e, ‘super-ciclagem’ (Upcycling').

Conceitualmente a defini¢do do processo circular é apresentada como uma cadeia
de relagdes de producao dentro de um sistema de processo circular, que trabalhe direta
ou indiretamente a existéncia independente e simultanea de todos os outros elementos
constituidos nos varios grupos reproduziveis e independentemente aos sistemas de
reproducio (Leontief, 2007).

A Economia Circular visa, portanto, possibilitar um ideal aproveitamento e
reaproveitamento sistematico de produtos industrializados, bens duraveis e nao-
duraveis, desde a etapa de concepg¢ao de projeto, até mesmo apos a sua reutilizagao
(ciclo de vida util).

Baseia-se em estudos de sistemas nao-lineares e pretende apresentar uma proposta
‘revoluciondaria’ - conforme defendida publicamente por seus adeptos - para a
economia global com vistas aos proximos dois séculos. Isto se daria por meio da ideia
do repensar modelos atuais: “[...]| A economia circular, pelo seu design, € restauradora
e regenerativa e visa manter os produtos, componentes e materiais em sua maior
utilidade e valor em todos os momentos. O conceito distingue entre ciclos técnicos e
biolégicos”. (PROFESSOR RESIDUO SOLIDO DO BRASIL, 2017).

Portanto, defende que sua aplicabilidade possibilitaria ndo apenas minimizar a
quantidade de descarte de produtos para a destinagdo final (‘lixo’; sucatas; etc.). Mas
vai além. Pretende oferecer alternativas significativas, minimizando a demanda pela
extragao de recursos naturais destinados a matéria-prima utilizada nos mais variados
processos produtivos de fabricagao.

Uma de suas perspectivas é oferecer um aumento substancial na oferta e na
disponibilidade de materiais - componentes, pecas e de matéria-prima - em substituicao,

!"Termo em inglés que significa: processo de transformar residuos ou produtos initeis e descartaveis em
novos materiais ou produtos de maior valor, uso ou qualidade. Utiliza materiais no fim de vida atil na mesma
forma que ele esta no ‘lixo’ para dar uma nova utilidade.
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ou, complementacao aos processos de fabricacao de novos produtos, adequando-os a
este novo modelo.

Ainda que inovadoras e audaciosas, € bastante provavel que estas iniciativas
encontrardo enormes dificuldades em sua implementacdo. Isto devido as estruturas
fisicas e operacionais consolidadas nas praticas rotineiras ja estabelecidas pelo primeiro
setor (governamental); segundo setor (produtivo industrial local); e, terceiro setor
(académico cientifico; ONG’s; associacoes; entidades de classe; conselhos; etc.).

Ha de se destacar que, um dos conceitos basicos defendidos pelos precursores da
ideia de Economia Circular, € primar pela estabilidade da economia local e a geragao
de empregos. Além de buscar eliminar as consequéncias nocivas ao meio ambiente,
decorrente do uso excessivo de bens duraveis e nao-duraveis e pelo descarte inadequado.
Estas sao condigdes que também compdem o escopo dos objetivos almejaveis.

Desta forma, os precursores dessa ideia sustentam esta premissa partindo-se
de uma realidade presumida: a nao reutilizagdo ou reaproveitamento de materiais
comprometeria a vida util dos aterros sanitarios e contribuiria para a contaminacao
do solo, lencois freaticos e de cursos d’agua, tendo implicagdo direta na saude das
populacdes e na complexidade da gestdo dos residuos.

Assim, pretende-se ainda discorrer sucintamente sobre a tematica dos residuos
solidos urbanos, apresentando um perfil do panorama atual e de algumas iniciativas
e experiéncias pautadas nos principios ‘inovadores’ da Economia Circular, no Brasil e
no exterior.

2 - Residuos sé6lidos urbanos: contexto e perspectivas sob os preceitos da
economia linear.

Na medida em que a sociedade moderna se organizava em grandes aglomeracdes
urbanas - densidade demografica das cidades - surgia a necessidade direta por servigos
e instrumentos publicos, tais como: saneamento basico, moradia, educagdo e saude,
emprego e renda, etc. Todos essenciais a vida em sociedade nas cidades.

Uma das consequéncias negativas mais evidentes nas acumula¢des populacionais -
isto em espacos cada vez mais restritos e disputados - dizem respeito a precaria estrutura
publica de coleta e destinacao final dos residuos s6lidos urbanos. Na maioria das cidades
(pequenas, medias e grandes), de paises dito de ‘terceiro mundo™, o conjunto desses
problemas dependem de solu¢des provenientes de politicas publicas, investimentos
financeiros e acdes permanentes de educagdo ambiental.

Mas, qual seria o cenario ideal para uma cidade sustentavel? Segundo preconizado
no documento intitulado Our Common Future (1991) apud Lacerda e Candido (2013),
o grande desafio dos tempos atuais tem sido criar comunidades sustentaveis. Isto €,
ambientes sociais e culturais que satisfaz as necessidades e aspiracdes do homem, sem
diminuir as chances de ofertas e disponibilidades do acesso aos recursos naturais.

De acordo com Mattos e Vieira (2011): as cidades e as industrias precisam importar
e explorar uma série de outros recursos naturais para sobreviver. Afirmam ainda que:

2 Em desenvolvimento ou subdesenvolvidos.
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“[...] A entrada constante e maci¢a de matéria-prima para o sustento da cidade, muitas vezes
supera a sua capacidade de eliminar os residuos solidos urbanos e industriais, o que traz como
consegiiéncia o aumento dos niveis de determinadas substancias, até o ponto em que passam a
serem consideradas poluentes. [...]” (p.2).

Para Minc (1998) apud Pereira (2014) os avangos da industrializacdo produziram
danos ambientais nunca antes visto pela humanidade. Complementa ainda que: “essa
massificacdo da producao fez com que surgissem diversos tipos de poluentes como:
vapores quimicos, esgotos industriais e residuais, além das transformacoes inimaginaveis
para a entdo sociedade pré-industrial” (p. 11).

Portanto, o constante aumento do consumo de bens duraveis e nao duraveis tem
causalidade na geracao de residuos sélidos urbanos, que atualmente € um dos grandes
problemas que ameacam a vida dos ecossistemas por todo o planeta. Poluem o solo, a
dgua e o ar. Também agem como fator de atragdo de vetores’que veiculam doencas e
causam um maior impacto na oferta por servicos de satide publica.

Dentre os residuos gerados, destaca-se ainda a geragao de residuos solidos organicos,
que contribui com uma parcela significativa do volume global. Estudos apresentados
pelo Instituto de Pesquisa Tecnolégicas (IPT) em parceria com a ONG* Compromisso
Empresarial para Reciclagem (CEMPRE), estimam que a populacao brasileira esteja
gerando 241.614 toneladas de residuos sélidos por dia, sendo que grande parte destes
residuos é composta de alimentos (Oliveira, 2006).

Segundo Institution of Mechanical Engineers (2013) apud Zanini (2013) sao produzidos
no mundo cerca de 4 bilhdes de toneladas de alimento anualmente, com perda
significativas da ordem de 30% a 50%, ocasionadas por praticas inadequadas no
armazenamento, colheita e transporte, perdas e/ou desperdicios na comercializacao e
preparo dos alimentos, algo em torno de 1,2 a 2,0 bilhdes de toneladas/ano.

Sendo assim, a busca por mecanismos mais eficientes ao desenvolvimento sustentavel
evidencia estas preocupacoes. Dai ha um grande reforco a ideia de desenvolvimento
economico conciliado a preservagdo ambiental com vista a minimizar a pobreza
espalhada pelo mundo.

Observa-se notoriamente que vem surgindo acdes espontaneas, por parte de
organizacoes governamentais e de alguns grandes conglomerados econdmicos -
transnacionais e/ou multinacionais - no sentido da conscientizagdo em torno da
preservacao do meio ambiente.

Algumas dessas ac¢des vislumbram atacar a pobreza por meio do incentivo a
conservacdo e preservacdo de ecossistemas naturais, a exemplo dos programas de
‘Pagamentos por Servicos Ambientais’ (PSA), ja praticados no Brasil.

Conforme salienta Stake (2001) apud Assuncao (2012) “ Para ser considerado sustentdvel,
0 desenvolvimento deve levar em conta o fatores sociais, ecoldgicos, assim como econdmicos, as bases
dos recursos vivos e ndo vivos, as vantagens e desvantagens de agoes, alternativas a longo e curto
prazos |...]” (p-20)

Desta forma, crescem as criticas em torno do atual modelo de crescimento

# Sdo seres vivos que servem como intermediarios na propagacdo de algumas doencas. Eles carregam
virus, bactérias, entre outros, sem serem prejudicados, e os transmitem para outros seres, como o homem.
* Organizagao Ndo governamental.
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econodmico. Segundo Souza e Delpupo (2009), modelo este que gerou riquezas, mas,
também enormes desequilibrios socioambiental. Afirma ainda que: “por um lado,
nunca houve tanta riqueza e fartura no mundo, por outro lado, a miséria, a degradacgao
ambiental e a polui¢io aumentam cotidianamente”.

De acordo com Naves (2001) apud Assungéo (2012)

[...] o modelo de desenvolvimento ao qual a humanidade se engajou tem sido a razdo do
esgotamento de recursos naturais e a degradagdo e destruigdo do meio ambiente, apesar das
promessas desenvolvimentistas de um aumento generalizado do padrdo de vida em todo o mundo,
inclusive para os paises em desenvolvimento” (p.20)

Igualmente sdo crescentes as preocupagdes com a quantidade de residuos
produzidos e o aumento do custo da matéria-prima. Surgem apelos em varios setores
da sociedade por maiores investimentos ao desenvolvimento de novas tecnologias,
objetivando o reaproveitamento de materiais e uma melhor eficiéncia na reciclagem
do ‘lixo’. Acredita-se que essas agdes sdo capazes inclusive de movimentar a economia
e gerar uma menor dependéncia de recursos naturais.

Estima-se que, atualmente a populacdo mundial com mais de 7,6 bilhdes de
habitantes, esteja gerando 800 milhdes de toneladas/ano (ONU, 2017). Segundo Costa
e Cavalcante (2009) “os maiores geradores sao paises altamente povoados e com economias
desenvolvidas. Estes paises tém o gerenciamento de residuos, onde a seletividade dos mesmos ¢ alta,
ocorrendo principalmente em paises europeus e no_Japao” (p.23).

Em alguns desses paises desenvolvidos ha uso de incineracdo do ‘lixo’ para gerar
energia (Inglaterra e Alemanha). Ja nos Estados Unidos da América, cerca de 50% do
‘lixo’ é destinado a aterros sanitarios adequados e o restante € incinerado, reciclado, ou
destinado a compostagem e outras (Oliveira, 2006).

Também em paises ditos ‘emergentes”, ha uma grande geragao de residuos solidos
urbanos, dada principalmente a escalada no aumento do consumo de bem duraveis
e ndo duraveis, estimulados por periodos de retomada do crescimento econémico e
constantes mudancas nos habitos e no costume socio-comportamental.

Em paises emergentes como o Brasil, o processo de urbanizagao veio acompanhado
por uma decadéncia nos padrdes de vida dos individuos. Especialmente, daqueles
oriundos do éxodo rural ocorrido nas décadas de 1950 a 1970, pois, vislumbraram
oportunidades de emprego e de melhores condicdes de vida nos centros urbanos, mas
que, em grande parte nao se concretizaram. Esta situacdo produziu uma realidade
conflituosa nas relagdes sociais, econémicas e ambientais, que perduram até os dias
atuais (a exemplo das inameras ocupagdes irregulares nos principais centros urbanos
do pais, comumente conhecidas por ‘favelas’).

Ainda no Brasil, a geracdo de residuos s6lidos urbanos e o seu gerenciamento sao
diferentes conforme a regiao territorial. Segundo dados publicados pela Associacao
Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais (ABRELPE), referentes
ao ano de 2016, foram coletados por regido as seguintes quantias em toneladas/dia
(t/d): Norte 12.500 (t/d); Centro-Oeste 15.990 (t/d); Sul 20.987 (t/d); Nordeste 43.355
(t/d); Sudeste 102.620 (t/d) (ABRELPE, 2016).

° Paises cujas economias partiram de um estagio de estagnagdo ou subdesenvolvimento e se encontram
em pleno desenvolvimento econémico.
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No entanto, caso estes residuos sejam corretamente segregados tornar-se-ao matérias
primas de boa qualidade e podem passar por processos de reaproveitamento. Podendo
inclusive, agregar maior valor se beneficiados por meio de lavagem, trituragao,
peneiramento, prensagem, enfardamento e compostagem. O conjunto destas agoes
compdem os principios estabelecidos pela Economia Linear, conhecido por 3R’s e, que
serdo apresentados a seguir.

2.1 - Descrigdes sucintas dos preceitos da economia linear

Os principios estabelecidos pela Economia Linear em conjunto com suas praticas
indissociaveis, compdem seu conceito conhecido por 3R’s, sendo assim definidos:

» “REDUZIR: Utilizar técnicas de gerenciamento para diminuir a quantidade de material
consumido para determinado fim (ex. dgua, energia, minerais, etc.),

* REUTILIZAR: Utilizar novamente um material, no mesmo uso para o qual foi projetado,
ou em outro uso compativel, aumentando assim a vida 4til do material, antes de ser descartado ou
enviado para a Reciclagem;

* RECICLAR: Reciclagem é um conjunto de técnicas que tem por finalidade aproveitar
os residuos e colocd-los novamente no ciclo de producao de que sairam. E o resultado de uma
série de atividades, pelas quais materiais que se tornariam lixo, ou estdo no lixo, sao desviados,
coletados, separados e processados para serem usados como matéria-prima na manufatura de novos
produtos” (Viet, 2012).32

A Tigura 1 apresenta esquematizacao ilustrativa do paradigma de “ciclo fechado”
das praticas dos 3R’s:
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Figura 1 - Ciclo Global dos Materiais
Fonte: Viet (2012).
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Segundo Zanta e Ferreira (2003), ha diversos processos e formas de promover o
reaproveitamento:

Reciclagem - processo de transformacdo dos residuos com o objetivo de inseri-
los novamente como matéria-prima na cadeia produtiva; Reutilizagdo - uso direto
dos residuos como produto, necessitando, por exemplo, no caso de embalagens, de
procedimentos de limpeza, como lavagem e/ou esterilizacdo; Recuperagdo - extragao
de certas substancias do residuo. No caso de reforma ou conserto de residuos volumosos,
como moveis ou eletrodomésticos descartados, pode-se entender este procedimento
como forma de recuperacio (p. 13).

Ainda segundo Zanta e Ferreira (2003), no caso de reforma ou conserto de residuos
volumosos, como moéveis ou eletrodomésticos descartados, pode-se entender este
procedimento como forma de recuperacao:

Tratamento da fracdo organica por processos biologicos: 1) compostagem: processo
de conversao aerdbia da matéria organica tendo por produto final um condicionador
do solo, denominado composto; ou, 2) digestdo anaercbia: estabilizagdo da matéria
organica e producdo de biogas constituido, principalmente, por gas metano e di6éxido
de carbono (p. 13).

3 - Economia circular em contradicido a economia linear

A Economia Circular ambiciona ‘revolucionar’ as bases estruturais (conceito) da
Economia Linear, por considerar que sua pratica (atuacdo) “unidirecional de extracao,
produgéo e deposicao” (p. 7), nao contribui para a diminuicao da extragdo e consumo
de recursos naturais e, consequentemente, na reducdo da producao de residuos (Bonciu,
2014, apud Foster; Roberto e Igari (2016).

Desta forma apresenta trés principios fundamentais, na defensa da melhoria dos
processos produtivos e da permanéncia mais duradoura dos materiais, como estimulo
a geracao de ativos numa cadeia de valor. Portanto, propoe: “o fim da sociedade
do descarte” por meio da “rendncia do padrao fazer, usar, descartar” como forma
alternativa de organizar a producdo e a transicdo para uma abordagem “retso e
reciclagem”. (Bonciu, 2014, apud Foster; Roberto e Igari (2016:7).

A Tigura 2 apresenta o modelo do sistema circular de producdo, na forma
de abordagem para as praticas propostas pelo conceito da economia Circular,
denominadas de “reparo/reuso; remanifatura”; e, “super-ciclagem (Upcycling®)”
(IDEIA CIRCULAR, 2015).

% Termo em inglés que significa: processos de transformar residuos ou produtos intteis e descartaveis em
novos materiais ou produtos de maior valor, uso ou qualidade.
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Figura 2 - Modelo do sistema circular de producio para o ciclo técnico:
reuso - reciclagem - upcycle
Fonte: IDEIA CIRCULAR, 2015.

Mas, quais sao os principios fundamentais que dao sustentacao ao conceito da
Economia Circular, visando o modelo de desenho de produtos e de sistemas eco-
efetivos?

Basicamente sao trés: “principio 1: residuos sao nutrientes; principio 2: utilizar a
fonte solar ilimitada; e, principio 3: celebrar a diversidade” (Gejer e Tennenbaum, 2017).

Sao conhecidos por “os trés principios da inovac¢do do bergo ao ber¢o” (Cladle to
Cladle), para criar e reciclar ilimitadamente (Gejer e Tennenbaum, 2017).

Estes principios, os quais trataremos com maior detalhamento, logo adiante no texto,
foram pensados objetivando transpor metodologicamente, os paradigmas ambientais
ja estabelecidos no setor da producao, como as ag¢oes de programas certificadores de
obtencao da qualidade total, a exemplo daquelas baseadas no Sistema de Gestao da
Qualidade (SGQ).

Normalmente estas certificacées sdao adotadas pelo setor produtivo industrial,
sendo avaliadas a partir do status inicial dos passivos existentes, permitindo, portanto,
apresentar resultados satisfatorios a curto prazo, pois, ap6s a implementacgao ocorre
uma adequacdo dos processos de producao e controle, a exemplo das certificacoes das
normas de série ISO”.

Obviamente as certificagdes estdao baseadas no aumento da eficiéncia por meio da
identificacao, controle e minimizacao de impactos negativos.

Segundo McDonough e Braungart (2002) apud Gejer e Tennenbaum (2017), “se nos
limitarmos a estratégias de minimizacao de impactos, continuamos indo para a mesma
direcdo, apenas um pouco mais devagar”. E, ao fazerem esta afirmacio concluem que:
“o conceito Cradle to Cradle (C2C) ¢ a busca por solugdes efetivas, contrapondo-se ao
principio estabelecido na Economia Linear da busca pela eficiéncia”. Portanto, evidencia
haver uma incoeréncia de paradigma dentre estes dois conceitos aqui apresentados -
Economia Linear e Economia Circular.

7Sigla em inglés para International Organization for Standardization; (em portugués) Organizagao Inter-
nacional de Normatizagéo.
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Desta forma, a Economia Circular propde a ado¢ao do modelo de “sistemas naturais
interdependentes”, buscando assegurar o crescimento econdmico de longo prazo, sem
comprometer a regeneracdo dos ecossistemas. E, neste sentido, propde processos
“saudaveis e circulares”, onde “residuos sdo reintroduzidos como nutrientes”, desde o
inicio da concepgao de produtos ou de sistemas (Gejer e Tennenbaum, 2017).

Essas ideias aqui mencionadas vem sendo amplamente defendida por seus
idealizadores, nos diversos setores da sociedade. Argumentam-se que, a escassez na
oferta de recursos naturais ameaca as bases da economia global. Segundo Foster;
Roberto e Igari (2016).

O fechamento das cadeias produtivas ganha crescente importancia na medida que,
mesmo com o aumento de ecoeficiéncia, a disponibilidade de muitos recursos nao-
renovaveis, como metais e combustiveis fosseis, ndo € suficiente para atender a atual
demanda humana e, além disso, a capacidade regenerativa de recursos renovaveis,
como florestas e agua, é inferior as taxas de extracdo desses recursos. (p.7)

Retornando aos trés principios da inovacao “do berco a ber¢o” (Cladle to Cladle),
passar-se-a ao detalhamento da orientacdo de suas bases para empreender agdes
metodoldgicas e conceituais:

3.1 - Principio 1: Residuos sdo nutrientes:

Propoem que, o produto deva ser observado desde sua concep¢ido. Ou seja, a
concepcao do desenho desde a fase de projeto devera contemplar as fontes fornecedoras
de matéria-prima e materiais; sua composi¢do e seus componentes; identificar por
meio de inventario, fontes conectadas com sistemas naturais saudaveis, especialmente,
aqueles envolvendo comunidades (Gejer e Tennenbaum, 2017):

*  “Os materiais devem ser saudaveis para os seres humanos e a biosfera;
*  Mimetizar a légica ciclica da natureza nos nossos processos produtivos;
* O valor dos materiais deve ser recuperado apds cada ciclo de uso”.

Esta proposta visa substituir substancias indesejadas ou nocivas, por aquelas
melhores conhecidas ou positivas, de forma que residuos tornar-se-ao nutrientes.

Ainda no modelo “do berco a ber¢o” considera-se que a proposta elimina substancias
ambientalmente nao saudaveis, incentivando a reformulacdo de coisas, produtos e
sistemas, tornando-os nutritivos para os metabolismos técnicos e biolégicos. Este
processo é chamado de “circularidade dos materiais”, em compensacdo ao abandono
das estratégias de sustentabilidade direcionadas a reducao e a gestao de residuos, que
sao praticadas pela Economia Linear (Gejer e Tennenbaum, 2017).

A “circularidade dos materiais” precede a etapa de “ciclo biologico e ciclo
técnico”. No “ciclo biologico” o resultado é perseguido desde a concepcao do desenho
dos materiais e o retorno nutritivo e regenerativo a biosfera. Ja no “ciclo técnico”
a manutencdo de materiais em circulagdao industrial, visa propiciar um maior valor
agregado pelos multiplos periodos de usos (Gejer e Tennenbaum, 2017). A Figura 3
demostra o modelo esquematico de ambos os ciclos:
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Figura 3 - Ciclo Biolégico e Ciclo Técnico
Fonte: Braungart et al. 2016.

3.2 - Principio 2: Utilizar a fonte solar ilimitada

A energia solar dispde de entrada infinita, constante nos sistemas naturais, portanto
é renovavel e oferece aos seres vivos as condi¢oes necessarias a sobrevivéncia e a
permanéncia da vida no planeta. Este principio defende o aproveitamento maximo
da energia solar no sistema “do ber¢o a ber¢o”, por meio da adocao das tecnologias
existentes (eélicas, geotérmicas, outras) e, de novas tecnologias provenientes de
investimentos em pesquisas. Busca estimular por meio do desing de produtos, o maior
comprometimento do setor produtivo industrial no uso de energias renovaveis em seus
processos de fabricagao (Gejer e Tennenbaum, 2017).

Ainda segundo Gejer e Tennenbaum (2017), este principio supera o basico do
principio da eficiéncia energética de “minimizar consumos e reduzir impactos”. De tal
forma que, o processo industrial possa ser autossuficiente na producao da energia que
ira consumir, inclusive, passando de consumidor a fornecedor de energia para outras
industrias e propiciando ganhos financeiros compensatorios aos investimentos que se
fazem necessarios em tecnologias, respondendo assim ao proposito do principio.

3.3 - Principio 3: Celebra a diversidade

Este principio trabalha a “diversidade como o fortalecimento de sistemas biol6gicos
e industriais, valorizando materiais, processos e solucdes especificos a cada situacao”,
estando subdividido em dois processos, conforme a seguir (Gejer e Tennenbaum, 2017):
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3.3.1 - Biodiversidade

Defende a harmonia arquitetonica dos espacos fisicos de producao e distribuicao
interagindo com o entorno e, capaz de oferecer estimulo a biodiversidade pela
acomodagdo do espago natural; a criacdo e utilizacdo de areas verdes como forma
de propiciar “espagos saudaveis”, oferecendo as pessoas ambientes menos poluidos e
mais divertidos; apoia a diversidade biologica como fator de fortalecimento de sistemas
produtivos, a exemplo dos sistemas agroflorestais®, contrapondo com as técnicas das
monoculturas tradicionais (Gejer e Tennenbaum, 2017)

3.3.2 - Diversidade de culturas e solucoes

Defende que “nao ha solucdo unica para qualquer problema”: propde a busca
das potencialidades caso a caso, com vista a otimizar a utilizacdo de recursos e dos
resultados alcancados, de modo que os projetos identifiquem as melhores solugoes
para o desenvolvimento de produtos e processos, conforme a realidade do contexto
local e as necessidades do consumidor final; que possa garantir a inclusdo e o acesso
desse consumidor, a0 mesmo tempo assegure de maneira justa o retorno do ganho
financeiro, social e ecologico a toda cadeia envolvida no processo, seja de produtores
ou de consumidores (Gejer e Tennenbaum, 2017).

4 -Contexto global das perspectivas de implementacio da economia
circular.

4.1 - O pioneirismo europeu

Na ultima década, o conceito de Economia Circular vem se difundindo nos cinco
continentes, visando influenciar o desenvolvimento de politicas publicas, acoes e
programas de empresas privadas, especialmente transnacionais e multinacionais.

Ha tempos registram-se variadas iniciativas em paises europeus (ex: Inglaterra;
Alemanha, Holanda e Dinamarca). Mesmo porque o continente € pioneiro na adaptagdo
de seus sistemas economico e produtivos industriais, adotando (aprimorando) os
principios da Economia Circular. Tais iniciativas visaram o aperfeicoamento de
processos sob esta nova perspectiva e trabalharam no sentido de oferecer modelos
alternativos de crescimento economicos, conciliado com a preservacdo de recursos
naturais e a conservagdo dos ecossistemas e seus processos biologicos (CIRCULAR
ECONOMY CLUB, 2017).

Dentre o pioneirismo europeu, destaca-se a Dinamarca, pais nérdico da Europa
setentrional, pela iniciativa na década de 1980, na promocao da chamada “simbiose
industrial”, uma proposta surgida na cidade litoranea de Kalundborg, que a época
disponha de uma série de industrias instaladas no final da década de 1950. Esta simbiose
consistiu na transformacao de seu parque industrial em um ambiente diversificado,
de modo a promover o aproveitamento de residuos gerados por uma determinada
atividade industrial, em matéria-prima a outra(s) atividade(s) e, assim sucessivamente
(Calixto e Ciscati, 2016).

#S30 formas de uso ou manejo da terra, nos quais se combinam espécies arboreas (frutiferas e/ou madei-
reiras) com cultivos agricolas e/ou criagéo de animais, de forma simultanea ou em sequéncia temporal e que
promovem beneficios econdmicos, ecoldgicos e sociais (CENTRO DE INTELIGENCIA EM FLORESTAS,
2017).
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Este modelo de produgao industrial cooperativo, teve origem em uma iniciativa
privada. Tendo sido posteriormente regulamentado no ambito governamental. A
cidade de Kalundborg serviu de referéncia por suas a¢des positivas no cuidado com um
meio ambiente saudavel, servindo inclusive de inspiracdo para iniciativas semelhantes
em outros paises (Calixto e Ciscati, 2016).

4.2 - A vanguarda do dragao chinés

Inspirado no exemplo dinamarqués a cidade de Suzhou, na provincia de Jiangsu,
localizada na regiao leste da China - que atualmente reuni cerca de 4 mil industrias
em sua maioria fabricantes de produtos eletronicos - adotou desde a década de 2005,
a implementacao da base conceitual e principios da Economia Circular. Esta iniciativa
precedeu ao plano do governo chinés direcionado ao mesmo propdsito, que abrangeria
demais parques industriais do pais. A cidade de Suzhou, em sua nova fase industrial,
serviu de modelo piloto aos outros parques industriais espalhados pela China (Calixto
e Ciscati, 2016).

O governo chinés pretendeu cumprir uma meta estabelecida para o ano de 2015, da
criacao de 100 parques semelhantes ao de Suzhou. Estes parques foram denominados
de eco-industrial. Atualmente a China detém o titulo de lideranca na transformacao
de modelo de parques industriais tradicionais - pautados pelos principio da Economia
Linear - para o modelo que incorpora os principios da Economia Circular (Calixto e
Ciscati, 2016).

Estas transformacoes justificaram-se pela tomada de posigao politica-governamental
iniciada na década de 2010, quando surpreendentemente o pais incluiu no 12° Plano
Quinquenal Nacional de Desenvolvimento - projetado para o periodo de 2011 a 2015
e aprovado pelo Comité Nacional da Conferéncia Politica do Povo Chinés (CCPPC)
durante a XII Cupula de Negocios e Investimentos China-ASEAN, na cidade de
Nanning, capital da regido autonoma de Zhuang de Guangxi - medidas de incentivos
econdmicos e fiscais, que estabeleceram prioridades na economia nacional e incentivou
os distritos planejados ao reaproveitamento de residuos (Calixto e Ciscati, 2016).

Esta iniciativa destacou-se pela ousadia em propor mudancgas significativas na
estrutura do modelo econdomico do pais [..] “saindo da estrutura com base em
investimentos e exportacdes dos ultimos 30 anos para um padrdo de crescimento
movido cada vez mais pelos consumidores chineses” (ESTADAO, 2011).

Segundo Calixto e Ciscati (2016), os estimulos do governo chinés deu-se em parte
a adogdo de medidas governamentais [...] “a ideia dessas novas politicas é reduzir a
poluicdo gerada pelas empresas chinesas”. Os autores complementam ainda que: [...]
“O obijetivo € evitar que a economia do pais se torne mais dependente da importacao
de matéria-prima”.

Observa-se que, o pais buscou no entendimento da “pactua¢ao” com os principios
da Economia Circular, vislumbrando a possibilidade real da minimizacdo de danos
ambientais (polui¢do; contaminacdo; etc.) decorrente do modelo de producio
tradicional.

Mas em que grau de envolvimento ocorreu essa ‘pactuagio’?

No modelo classico de Economia Circular, podem-se definir trés niveis de fechamento
de ciclo sistémico: o primeiro nivel ocorre pela acdo de uma ou mais empresas na busca
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pela “melhoria da eficiéncia energética e de recursos”, chamando de “produgao mais
limpa” (cleaner production); no segundo nivel as a¢des coletivas abrangem um conjunto
de empresas de um determinado parque industrial, também objetivando as mesmas
melhorias do primeiro nivel. Este nivel é chamado pela ecologia industrial de “simbiose
industrial” - mencionado anteriormente no contexto sobre a Dinamarca - busca
identificar os “fluxos de matéria e energia” conhecido por “metabolismo industrial”.
Assim, quando atingem um estagio de organizacao e de planejamento para “partilhar
estruturas e recursos” num parque industrial, este recebe a denominacao de “eco-
parque industrial”; por fim, o terceiro nivel que agrega a participagao de toda a cidade.
Neste caso, ha a interconexao por vias economicas e administrativa. E neste terceiro
e mais complexo nivel, que figura a presenca da China, a mais crescente economia
do mundo com uma populacdo estimada em 1,3 bilhdes de pessoas consumidoras em
potencial (Mathews e Tan, 2011 apud Foster; Roberto e Igari, 2016:7).

4.3 - Perspectivas no Brasil e em paises da América do Sul

No Brasil e na Ameérica do Sul, o conceito de Economia Circular ainda € incipiente.
A incorporagdo por politicas publicas nos processos produtivos industriais caminham
lentamente.

No entanto, ha registros do envolvimento de setores da academia no apoio ao
desenvolvimento de pesquisas e na criacao de produtos incorporados ao ciclo biologico
a partir de recursos renovaveis e biodegradaveis. A exemplo da experiéncia exitosa da
Universidade de Sao Paulo (USP), que no ano de 2016 fechou acordo de cooperagdo
técnica nas areas de ensino, pesquisa e extensao, com a Ellen MacArthur Foundation
(EMF) (EDITORIAIS/UNIVERSIDADES, 2016).

A partir de entdao a USP passou integrar o grupo Pioneer Universities’, composto por
outras seis institui¢des de ensino da Europa e dos Estados Unidos. Este acordo tem por
objetivo difundir e dar maior ritmo ao processo de adogdo do “modelo sistémico” da
Economia Circular no Brasil. Também conferiu a USP, um status guo de pioneirismo,
dentre as demais Instituicdes de Ensino Superior no hemisfério Sul (EDITORIAIS/
UNIVERSIDADES, 2016).

Ha também um crescente envolvimento de pessoas, geralmente profissionais liberais
das areas de designers e arquitetura, engenharias e economia, vinculadas a organizacdes
da sociedade civil. Algumas pessoas inclusive associadas no Circular Economy Club"
(CEC). Um exemplo de iniciativa brasileira estd na recém criada “Plataforma de
Economia Circular das Américas” (PEC-Ameéricas). Esta plataforma surgiu por meio
do “Ideia Circular'”, (CEFA, 2017).

Mas, no ano de 2015, por iniciativa da Engenheira Quimica Beatriz Luz, que é
Especialista em Sustentabilidade Estratégica e Economia Circular, foi criada a

¢ E uma rede internacional de Institui¢oes de Ensino Superior que desenvolve programas pioneiros e
inovadores de pesquisa ou ensino orientados para a Economia Circular.

10 F uma associacio de pessoas (designers, engenheiros, arquitetos, economistas, etc.) e de organismos
privados visando o estabelecimento de um padrdo mundial em torno do uso e da producio de energia, de
moda, alimentos, manufaturas, de cidades e de demais setores pertinentes.

' E um site especializado, que se auto define como: “iniciativa de educagio sobre economia circular e
inovagdo do ber¢o ao bergo.
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“Plataforma Exchange4Change Brasil'?”, objetivando tornar-se a primeira rede global
de transferéncia de conhecimento dedicada ao Brasil (EXCHANGE4CHANGE
BRASIL, 2017).

Ainda em 2015, foi apresentado um plano denominado “Delta Urbano Limpo”.
Uma outra iniciativa com colaborac¢dao do Banco Mundial, do Banco Interamericano
de Desenvolvimento e do Banco de Desenvolvimento Holandés, disposta discutir
e apresentar solucdes para o saneamento na baia da Guanabara, cidade do Rio de
Janeiro/R] (Passenier, 2017).

Este plano foi coordenado por um consoércio de empresas holandesas, institui¢cdes
de ensino e pesquisa, ONG’s e agéncias de fomento. Pretendia servir de modelo para
uma estruturacdo das bases de desenvolvimento de praticas do conceito da Economia
Circular e seus trés principios “inovadores” (Passenier, 2017).

O “Delta Urbano Limpo” foi concebido para implementagio efetiva do Plano
Nacional de Residuos Sélidos na area de entorno da baia de Guanabara. Buscava de
forma transdisciplinar uma abordagem sistémica para uma transi¢ao de curto, médio e
longo prazo (Passenier, 2017).

Na cidade de Belo Horizonte, capital do estado de Minas Gerais, em agosto de
2017, por iniciativa da Escola de Arquitetura da Universidade Federal de Minas
Gerais (UFMG) foi realizado o Simposio Brasileiro de Design Sustentavel (SBDS) e o
International Symposium on Sustainable Desing (ISSD). Nesta ocasido foi apresentado ao
publico participante o conceito e os processos da Economia Circular (FIEMG, 2017).

Experiéncia semelhante ocorreu na cidade do Rio de Janeiro, também no ano
2017, no evento organizado pela Federagao das Industrias do Estado do Rio de Janeiro
(FIRJAN). Onde ficou destacada a importancia das iniciativas por parte das industrias
daquele Estado. A iniciativa foi documentada no livro denominado “Economia
Circular Holanda-Brasil: da teoria a pratica” (FEDERACAO DAS INDUSTRIAS DO
ESTADO DO RIO DE JANEIRO, 2017).

Igualmente ao Brasil, em paises da América do Sul, pode-se observar o surgimento
de pequenas iniciativas. A exemplo do Uruguai, que recentemente realizou na capital
Montevideo, o Forum de Economia Circular, evento que reuniu diversos especialistas
locais e de paises das Américas e da Europa (CEFA, 2017).

Na Colémbia, que por iniciativa da “PEC-Américas” foi realizado no més de
novembro de 2017, na cidade de Medellin, o “Circular Economy Forum of the Americas”
(CEFA), evento de grande repercussdo na midia especializada internacional. Este
evento contou com a participacdo dos maiores expoentes mundiais na tematica (CEFA,
2017).

Aexcecaodo Chile, que é pioneiro nas Américas em acoes efetivas, aposafundacaono
ano de 2016, do “ Centro de Inovacion y Economia Circular”(CIEC), localizado na provincia
de Iquique, regiao de Tarapaca, pacifico norte do pais. O CIEC pretende incentivar
competicoes de ideias inovadoras, disponibilizando orientacio em laboratérios de
incubacao de startups ao desenvolvimento de prototipos transformadores que servirdo
de referéncia para a implementacao de projetos pautados por principios e conceitos da
Economia Circular no pais (CIRCULAR ECONOMY CLUB, 2017).

2 £ uma plataforma de thinktank (fabrica de ideias - tradugdo direta).
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Ainda no Chile, recentemente foi langando o projeto denominado “Algramo*”. Uma
startup idealizada na década de 2011, pelo Economista chileno Jose Manuel Moller. No
ano de 2015 foi vencedor do prémio “The Venture”, oferecido pelo projeto “whisky
Chivas Regal”, havendo recebido o apoio financeiro de U$ 300.000,00 (trezentos mil
dolares americanos) (DRAFT, 2015).

No entanto este projeto chama a atencdo pela notoriedade social em que se
destaca. Os produtos alimenticios sdo fornecidos diretamente pelos produtores aos
pequenos comerciantes estabelecidos no interior de bairros “periféricos”, conforme
apresentada na Figura 4, a comercializagdo é diretamente com o consumidor final.
Este sistema permite um baixo custo logistico, elimina atravessadores e reduz despesas
com embalagens. Propicia ainda, ao consumidor final, comprar apenas a quantidade
necessaria ao seu consumo, evitando, portanto, os desperdicios e perdas, vez que, as
compras realizadas pelo sistema de peso a granel (ALGRAMO, 2017).

o

Figura 4 - Ponto de venda do projeto Algramo -
‘periferia’ de Santiago do Chile
Fonte: EL PUCLITICO (2015).

Esta iniciativa objetiva estabelecer um novo modelo de distribui¢ao de alimentos e
produtos de limpeza para uma populacdo de baixa renda. A ideia consiste ainda em
reutilizar recipientes em substituicdo as embalagens plasticas, reduzindo assim o custo
do produto, o desperdicio e a geracao de residuos solidos - plastico e outros. A Figura 5
apresenta embalagens retornaveis utilizadas no projeto Algramo para a comercializacao
de itens alimenticios basicos (arroz; feijao; lentilhas; grao de bico):

13 5 « » s 5 [ »

a0 vendidos os cereais do projeto.
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Figura 5 - Embalagens retornaveis do projeto Algramo
Fonte: CHIVAS HOLDINGS (IP) LIMITED (2016).

Inicialmente o projeto foi implementado em bairros ‘periféricos’ da capital Santiago,
locais historicamente desprovidos de um eficiente sistema de coleta e destinacdo
final de residuos solidos urbanos. Também desprovidos de acdes e de programas
governamentais de reciclagens (ALGRAMO, 2017).

O “Algramo” inclui o uso da ferramenta Internet of Things* e, conta atualmente com
cerca de 1.100 locais de venda direta ao consumidor. Também utiliza o sistema de
vending machines®, conforme observada na Figura 6. Estas maquinas sdo disponibilizadas
sem custo aos pontos de vendas, servindo-o a comercializagdo dos itens alimenticios
basicos com pregos praticados considerados “mais justos” (DRAFT, 2015).

' Em portugués significa Internet das Coisas: € uma rede de objetos fisicos, veiculos, prédios e outros que
possuem tecnologia embarcada, sensores e conexao com rede capaz de coletar e transmitir dados.
15 “Maquinas de vendas automaticas” de produtos (tradugao direta).
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Figura 6 - vending machines - Algramo
Fonte: CAPITAL ON LINE (2015)7

Este projeto emprega desde o ano de 2014, cerca de 11 colaboradores em Santiago
do Chile e mais 5 colaboradores na cidade Colombiana de Barranquilla, local onde
foi estabelecido cerca de 100 pontos de vendas. A maioria desses pontos sdo dotados
de vending machines, instaladas também gratuitamente, conforme as normas praticadas
na capital chilena. O projeto dispde de uma receita anual da ordem de U$$ 20.000,00
(vinte mil dolares americanos). No ano de 2015, o projeto almejou a expansdo das
atividades para o Peru, México e Paraguai (DRAFT, 2015).
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5 - Consideracdes

A Economia Circular considera a Economia Linear ineficiente e contraditoria.
Propoe mudanca de paradigma dos atuais modelos de producéo capitalista e dos (re)
arranjos de organizacao socioeconomica e ambiental na produgao de bens e servigos.
Objetiva harmonizar economia e técnica - preservando seus significados: a economia
como “organiza¢io do comércio” e a técnica como a “maneira de fazer” - acrescida de
possibilidades de mudangas ilimitadas, aumentando a eficiéncia do uso de recursos em
equilibrio socioeconémico e ambiental.

O conceito trabalha para que os processos industrializados internalizem solucoes
efetivas, com ampla reestruturacdo da cultura organizacional e dos processos de
producdo industrial, mas que, sejam capazes de promover o engajamento tanto de
pessoas quanto de governos na promogao de politicas puablicas; na necessidade de
investimentos em pesquisas e na difusdo de mudancas comportamentais profundas no
consumo de bens duraveis e ndo duraveis.

Provavelmente as iniciativas - transitorias ou definitivas - na adocdo a Economia
Circular encontrardo grandes dificuldades na implementacdo. Isto porque, as praticas
usuais estdo estruturadas em acdes da Economia Linear dos “3R’s”, sistematizadas no
paradigma de “ciclo fechado”: extrair-produzir-descartar.

Tanto no Brasil como no resto do mundo os desafios serdo enormes. Fica evidenciado
que, intensificacao de investimentos financeiros para viabilizar projetos e pesquisas, se
faz necessarios. Mas, ndo apenas investimentos financeiros. A difusao da crenca de
ser possivel a coexisténcia entre sociedade, economia e natureza, na transformacao de
processos e de sistemas eco-eficientes serdo igualmente necessarias. Talvez, este, seja o
grande desafio para a consolidacdo dessa proposta dita ‘inovadora’.

A cada dia evidencia-se a necessidade de acdes sustentaveis, que possam estimular
um comportamento sécio-politico-cultural ambientalmente adequado aos novos
tempos. De forma a oferecer as condi¢des necessarias para o equilibrio da capacidade de
suporte do planeta, conhecida por ‘pegada ecolégica’®. Ha indicios de risco de colapso
iminente da capacidade de suporte do planeta, em quantidade e qualidade disponiveis
dos recursos naturais, dos fluxo de matéria e energia nos sistemas econdmicos. Portanto,
da biocapacidade.

Neste sentido, acoes de conservacio e preservacdo da natureza sdo condigdes sine
qua non para assegurar uma boa qualidade da vida existente.

Assim, conforme ja preconizada na ECO-92, se faz necessario “o controle social
atrelado a valorizagao do capital humano local, que estimule a criatividade e a valorizagao da
diversidade cultural e que possa utilizd-lo nos arranjos produtivos locais’. Isto posto, resta-nos
acreditar nestes novos principios, ainda que, uma opgao a ser alcancada. De tal sorte
que, manteremos uma ‘porta aberta’ ao tao sonhado ‘nosso futuro comum’.

16 F uma metodologia de contabilidade ambiental que avalia a pressio do consumo das populacdes

humanas sobre os



100

Entorno No.I5 » FEBRERO / JUNIO 2018

Geografico
S

6 - Bibliografia

Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais (ABRELPE).
(2016). Panorama dos Residuos Solidos no Brasil. Disponivel em: <http://www.abrelpe.org.br/
Panorama/panorama2016.pdf>. Acesso em: 20 fev. 2017.

ALGRAMO. (2017). Economia Circular com Beneficios Sociais e Ambientais Disponivel em: <http://
www.ideiacircular.com/single-post/Algramo-video>. Acesso em: 25 set. 2017.

Assuncdo, M. A. (2012). Indicadores de mobilidade urbana sustentavel para a cidade de
Uberlandia-MG. Dissertagio de Mestrado. Faculdade de Engenharia Civil. Universidade
Federal de Uberlandia. Disponivel em: <http://docplayer.com.br/8670133-Indicadores-de-
mobilidade-urbana-sustentavel-para-a-cidade-de-uberlandia-mg.htmI>. Acesso em: 07 mai.
2016.

Braungart, M., Mulhall, D., Gejer, L., & Tennenbaum, C. (2016). Do ber¢o ao bergo. Disponivel em:
<http://www.ideiacircular.com/single-post/Do-Berco-ao-Berco>. Acesso em: fev. 2017.

Calixto, B., & Ciscati, R. Como a economia circular pode transformar lixo em ouro. Blog do planeta.
Epoca. 31/10/2016. Disponivel em: <http://epoca.globo.com/colunas-e-blogs/blog-do-
planeta/noticia/2016/06/como-economia-circular-pode-transformar-lixo-em-ouro.htmI>.
Acesso em: 01 nov. 2016.

CAPITAL ON LINE. Negocios B. (02/04/2015). Gramo a gramo. Revista Capital. Disponivel
em:<http://www.capital.cl/negocios/2015/04/02/105168/negocios-b-gramo-a-gramo>.
Acesso em: 05set. 2017.

CEFA. (2017). FORUM DE ECONOMIA CIRCULAR DAS AMERICAS. Disponivel em: <http://
www.ideiacircular.com/single-post/CEFA-2017>. Acesso em: 02 set. 2017.

CENTRO DE INTELIGENCIA EM FLORESTAS (2017). Sistemas agroflorestais. Disponivel
em:<http://www.ciflorestas.com.br/texto.php?p=sistemas>. Acesso em: 05 out. 2017.

CHIVAS HOLDINGS (IP) LIMITED. (2016). Disponivel em:< https://www.chivas.com/the-
venture/alumni/2015/algramo>. Acesso em: 20 set. 2017.

CIRCULAR ECONOMY CLUB (2017). Disponivel em: <https://www.circulareconomyclub.
com/circular-economy-competition/>. Acesso em: 10 jul. 2017.

Costa, E. C. S., & Cavalcante, M. S. (2009). Gerenciamento de residuos sélidos: estudo de caso de
uma construtora de grande porte. Monografia graduagao.Curso de Ciéncias Biologicas. Unidade
de Ensino Superior do Sul do Maranhdo. Imperatriz. (p.69) Disponivel em: <http://
www.ongestilodevida.org.br/docs_pdf/ MONOGRAFIA_GERENCIAMENTO_DE_
RESIDUOS_SOLIDOS.pdf>. Aceso em: 16 nov. 2016.

DRAFT. (25/11/2015). O empreendedor social precisa ter a ousadia de pensar diferente. Projeto Draft.
Post de Bruno Leuzinger.. Disponivel em: <https://projetodraft.com/o-empreendedor-social-
precisa-ter-a-ousadia-de-pensar-diferente/>. Acesso em: 15 fev. 2017.

EDITORIAS/UNIVERSIDADES. (2016). USP se integra a rede de pesquisa da economia circular.
Portal EcoD. Under Creative Commons License. Disponivel em: <D>. Acesso em: 08 jun.
2017.

ESTADAO. (02/03/2011). O mais ousado plano econimico da China. Internacional. O Estado de Sao
Paulo. Disponivel em: <http://internacional.estadao.com.br/noticias/geral,0o-mais-ousado-
plano-economico-da-china-imp-,686426>. Acesso em: 16 dez. 2016.

EL PUCLITICO. (13/09/2015). Entrevista a José Manuel Moller: Algramo, solucién a la
medida. Pontificia Universidad Catélica de Chile. Disponivel em: <http://www.elpuclitico.
cl/2015/09/13/entrevista-a-jose-manuel-moller-algramo-solucion-a-la-medida/>. Acesso em
10 set. 2017.

EXCHANGE4CHANGE BRASIL. (2017). Historia. Disponivel em: <http://e4cb.com.
br/?page_id=174&lang=pb>. Acesso em: 01 set. 2017.

FEDERACAO DAS INDUSTRIAS DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO (2017). Economia



0S NOVOS PRINCIPIOS
E CONCEITOS INOVADORES

DA ECONOMIA CIRCULAR Fernando Antonio Abdalla
Antonio Carlos Freire Sampaio

Circular Holanda-Brasil-Da teoria a prdtica Disponivel. Em: <http://www.firjan.com.br/
publicacoes/manuais-e-cartilhas/economia-circular-holanda-brasil

-da-teoria-a-pratica-1.htm>. Acesso em 01 set. 2017.

Foster, A., Roberto, S. S., & Igari, A. T. (2016). Economia circular e residuos solidos: uma revisio
sistemdtica sobre a eficiéncia ambiental e economica. Encontro Internacional sobre Gestao Empresarial
¢ Meio Ambienta. Sao Paulo. Disponivel em: < http://engemausp.submissao.com.br/18/anais/
arquivos/115.pdf>. Acesso em: 05 mai. 2017

Gejer, L., & Tennenbaum, C. (2017). Os 3 principios da inovacdo circular do bero ao bergo: ideia
circular. Disponivel em: <http://www.ideiacircular.com>. Acesso em: 20 ago. 2017.

DEIA CIRCULAR. (02/08/2015). O que ¢ a economia circular. Disponivel em:<http://www.
ideiacircular.com/single-post/2015/08/02/0-que-%C3%A9-a-Economia-Circular>.. Acesso
em: 03 jul. 2017.

Lacerda, C. S., & Candido, G. A. (2013). Modelos de indicadores de sustentabilidade para gestdo
de recursos hidricos. In: Gestao sustentdvel dos recursos naturais: uma abordagem participativa
[online].  Lira, W. S.; Candido, G. A. (Org.). Campina Grande: EDUEPB. Pag. 13-30.
ISBN 9788578792824. Disponivel em: <https://static.scielo.org/scielobooks/bxjon/pdf/lira-
9788578792824.pdf>. Acesso em: 15 mai. 2016

Leontief, W. (2007). Biblioteca de economia: a economia como processo circular. Revista economica
contemporanea. Rio de Janeiro, v.77 (n.1) Jan./Apr. 2007. Disponivel em: <http://www.scielo.br/
scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1415-98482007000100005>. Acesso em: 23 out. 2016.

Mattos, J. C. P., & Vieira, L. ]. S. (2011). Gestdo ambiental de residuos s6lidos urbanos (rsu’s) nos
ecossistemas urbanos: area de disposi¢do de rsu’s no municipio de Rio Branco-AC (estudo
de caso). IX Semindrio Nacional de Residuos Solidos - por uma gestdo integrada e sustentavel.
Palmas: ABES. Pag. 1-11. Disponivel em: <http://www.blogdocancado.com/wp-content/
uploads/2011/02/33.pdf>. Acesso em: 14 out. 2016.

FIEMG. (08/08/2017). FIEMG debate economia circular em simpdsio de desing. Belo Horizonte..
Disponivel em: <http://www7fiemg.com.br/noticias/detalhe/fiemg-debate-economia

-circular-em-simposio-de-design>. Acesso em: 12 ago. 2017.

Oliveira, A. P. B. (2006). Projeto gerenciamento de residuos s6lidos na comunidade Jocum. Curso
de Tecnologia em Gerenciamento Ambiental. Faculdade UNIRON. Porto Velho. Disponivel em:
<http://br.monografias.com/trabalhos/projeto-residuos/projeto-residuos2.shtml>.  Acesso
em: 27 nov. 2016.

ONU. (2017). Populagdo mundial atingiu 7,6 bilhdes de habitantes. Disponivel em: <https://africa
21digital.com/2017/06/21/populacao-mundial-atingiu-76-bilhoes-de-habitantes/>. Acesso
em: 25maio 2017.

Passenier, A. (2017). O Futuro que desejamos. Economia Circular Holanda Brasil - da teoria a pratica.
Pag. 17-18. (Org) Beatriz Luz. 1. ed. Rio de Janeiro. Disponivel em: <https://issuu.com/
exchange4changebrasil/docs/ec-holanda-brasil-10-comcapa>. Acesso em: 05 ago. 2017.

Pereira, H. C. (2014). Avaliagao das condigies de gestao ¢ manejo de residuos do hospital regional da
Ceilandia/DF. Monografia Bacharel em Biomedicina. Curso de Biomedicina. Universidade
Catolica de Brasilia. Disponivel em: <https://repositorio.ucb.br/jspui/bitstream/108

69/4413/1/Helen%20Cristian%20Pereira.pdf>. Acesso em: 10 jun. 2016.

PROFESSOR RESIDUO SOLIDO DO BRASIL. (23/01/2017). Empresas multinacionais se
comprometeram com reuso e reciclagem de 70% das embalagens plasticas.. Disponivel em: <http://
www.profresiduo.com/news/2013/7/empresas-multinacionais-se-comprometeram-com-
reuso-e-reciclagem-de-70-de-suas-embalagens-plasticas>. Acesso em: 30 jan. 2017.

Souza, J. F. V., & Delpupo, M. V. (2009). O Brasil no contexto do desenvolvimento sustentdvel. Disponivel
em: < http://www.publicadireito.com.br/artigos/?cod=aae094199bf30b0b>. Acesso em: 12
jan. 2017.

Viet, H. M. (2012). Reciclagem de metais metdlicos. Universidade Federal do Rio Grande do Sul.

101



102

Entorno No.I5 » FEBRERO / JUNIO 2018

Geografico

Disponivel em: <https://lume-re-demonstracao.ufrgs.br/reciclagem-mm/pag4.php>. Acesso
em: 05 ago. 2017.

Zanta, V. M., Ferreira, C. F. A. (2003). Gerenciamento integrado de residuos solidos urbanos. 1-18 p.
Disponivel em: <http://www.web-resol.org/textos/livroprosab.pdf>. Acesso em: 20 jan. 2017.

Zanini, M. A. (2013). Reducdo do desperdicio de alimentos: estudos em um restaurante
universitario. Dissertacio mestrado. Universidade Federal de Santa Maria. Santa
Maria. Disponivel em:<http://cascavel.ufsm.br/tede//tde_arquivos/2/TDE-2014-11-
28T101000Z-5734/Publico/ZANINIL%20MARCO%20ANTONIO.pdf>. Acesso em: 24
mar. 2017.



	RevistaENTORNO GEOGRAFICO 15 (JULIO 10)



