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Resumen

F r a n c i s c o J o s é d e C a ld a s h iz o p a r te d e l g r u p o d e c r io l l o s i l us t r a d o s

q u e d e s e m p e ñ a r o n u n p a p e l d e s ta c a d o e n e l p e r ío d o a n te r i o r ala in d e -

p e n d e n c ia d e N u e v a G ra n a d a . E l n e o g r a n a d in o te n ía g r a n a f i ci ó n p o r la s

c ie n c ia s , e s p e c ia lm e n te p o r la a s t r o n o m ía . E l m o m e n to h i s tó r i c o e n e l

c u a l v i v ió F r a n c i s c o J o s é d e C a ld a s h iz o q u e s u g u s to p o r la s cie n c ia s

p a s a r a d e l m e r o g u s to p o r e l s a b e r a la c o n c ie n c ia d e lo q u e e s es a b e r

s ig n i f i c a b a . L o s i l u s t r a d o s d e la p e n ín s u la ib é r i c a h a b ía na c u ñ a d o e l c o n -

c e p to " c ie n c ia ú t i l " p a r a p r o m o v e r y e s t im u la r e l d e s a r r o l lo d e la e d u c a -

c ió n y d e l s a b e r e n lo s te r r i t o r i o s e s p a ñ o le s p e n in s u la r e s yd e u l t r a m a r .

D o n F r a n c i s c o J o s é h iz o s u y o e l c o n c e p to d e " c ie n c ia s ú t i l e s" , t a n c a r o a

lo s id e a le s i l u s t r a d o s e s p a ñ o le s . E n n u e s t r o c o n c e p to , f u ee s a c i r c u n s -

ta n c ia la q u e lo h i z o t r a n s i ta r d e la a s t r o n o m ía o b s e r v a c io na l y te ó r i c a a

la a s t r o n o m ía p r á c t i c a , f u n d a m e n ta lm e n te , a la g e o d e s ia y ala c a r to g r a -

f i a . S e t r a ta d e u n c ie n t í f i c o c r i o l l o e d u c a d o e n e l p a r a d ig ma d e la F ís i c a

d e N e w to n y d e la A s t r o n o m ía c o n s e c u e n te c o n e l l a ; u n c ie n t í fi c o , q u e

e n s u e ta p a d e e s tu d ia n te , r e c ib ió c o n o c im ie n to s d e G e o m e t ría e s f é r i c a ,

q u e le f u e r o n m u y ú t i l e s p a r a r e a l i z a r l o s c á l c u lo s q u e la s d ete rm in a c io -

n e s a s t r o n ó m ic a s le e x ig i r í a n .

Abstract

F r a n c i s c o J o s e d e C a ld a s w a s a m e m b e r o f th e g r o u p o f l e a m e d n at i v e -

b o m p e r s o n s w h o p la y e d a n o u ts ta n d in g r o le in th e p e r io d p r e vio u s to

th e in d e p e n d e n c e o fN e w G ra n a d a . T h e n e o g r a n a d ia n w a s v e r y fo n d o f

s c ie n c e s , s p e c ia l l y , t h e a s t r o n o m y . T h e h is to r i c a l m o m e n tin w h ic h F r a n -
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L IC : - '1 a r in a D u q u e M a r r ín e : :

c i s c o J o s e d e C a ld a s l i v e d m a d e h is l i k in g o f s c ie n c e s p a s s e df r o m th e

. m e r e p r e d i l e c t i o n f o r k n o w le d g e to th e c o n s c ie n c e o fw h a t th i s k n o w le d g e

m e a n t . T h e e r u d i te s o f th e I b e r ia n p e n in s u la h a d c o in e d th e co n c e p t

" u s e f u l s c ie n c e " to p r o m o te a n d to s t im u la te th e d e v e lo p m e nt o f e d u c a t io n

a n d k n o w le d g e in th e S p a n is h p e n in s u la r a n d o v e r s e a s te r r i to r i e s . D o n

F r a n c is c o J o s e a p p r o p r ia te d th e c o n c e p t o f " u s e f u l s c ie n c es " , s o e x p e n s iv e

f o r th e e r u d i te S p a n is h id e a ls . I n o u r c o n c e p t , th i s c i r c u m sta n c e m a d e

h im le a v e b e h in d th e o b s e r v a t io n a l a n d th e o r e t i c a l a s t r o n om y , a n d tu m

h is th o u g h ts to th e p r a c t i c a l a s t r o n o m y , f u n d a m e n ta l l y , the g e o d e s y a n d

th e c a r to g r a p h y . H e is a n a t i v e - b o m s c ie n t i s t e d u c a te d in the N e w to n

P h y s ic s p a r a d ig m a n d th e A s t r o n o m y c o n s is te n t w i th i t ; a s c ie n t i s t , w h o

in h is s tu d e n t 's p e r io d , r e c e iv e d k n o w le d g e o f s p h e r i c a l G eo m e t r y , th a t

w a s v e r y u s e f u l f o r h im to d o th e c a lc u la t i o n s th a t th e a s t r o no m ic

d e te rm in a t io n s w o u ld d e m a n d h im .

Key words: B o ta n ic e x p e d i t i o n , A s t r o n o m y , c a r to g r a p h y , G e o g r a p h y ,

a s t r o n o m ic o b s e r v a to r y , p la n e t s y s te m .

S a b io y M e r i to r i o s o n a d je t i v o s c o n lo s q u e h a s id o c a l i f i c a do F r a n -

c i s c o J o s é d e C a ld a s . C o m o " e l s a b io C a ld a s " s u e le d e n o m in á rs e le e n

n u e s t r a t r a d ic ió n c o lo m b ia n a , c a s i s ie m p r e d e s c o n o c ie n d olo s m o t i v o s

q u e a m e r i ta r ía n e s ta c a l i f i c a c ió n y , p o r ta n to , c o r r i e n d o el r i e s g o d e q u e

s e c o n v ie r ta e n u n a d e n o m in a c ió n v a c ía . E n 1 8 0 2 , e n u n a c a r taa M u t i s ,

e l m is m o C a ld a s d e c ía " N o s o y s a b io , e s te e s m i p r im e r c o n o c imie n to " ;

y a ñ a d ía q u e c u a n d o s e lo c a l i f i c a b a d e e s a m a n e r a s e le n e g a b ala p o s i -

b i l i d a d d e c o n t in u a r c o n s u in s t r u c c ió n q u e é l c o n s id e r a b a in s u f i c ie n te .

C o m o M e r i to r i o lo c a l i f i c ó M u t i s e n c a r ta q u e le d i r i g ió a C a va n i l l e s ,

D i r e c to r d e l J a r d ín B o tá n ic o d e M a d r id , e n ju l i o d e l m is m o a ño d e 1 8 0 2 ,

c u a n d o le c o m u n ic ó q u e lo h a b ía " a g r e g a d o a m i E x p e d ic ió n e n ca l i d a d

d e M e r i to r i o " .

F r a n c is c o J o s é d e C a ld a s n a c ió e n P o p a y á n e n O c tu b r e d e 1 7 6 8 .E r a

h i j o d e u n e s p a ñ o l , J o s e f d e C a ld a s y u n a c r io l l a , V ic e n ta T h en o r io A r -

b o le d a . R e a l i z ó s u s p r im e r o s e s tu d io s e n e l C o le g io S e m in a rio d e S a n

F r a n c is c o d e A s ís , ú n ic o c o le g io e x is te n te e n P o p a y á n . A l l ál l e g ó J o s é

F é l i x d e R e s t r e p o e n 1 7 8 2 y c u m p l ió u n a m e r i to r i a la b o r ta n toe n la

r e n o v a c ió n d e lo s m é to d o s d e e n s e ñ a n z a , c o m o d e lo s c o n te n ido s d e la s

m is m a s . C o r r ía n lo s t i e m p o s d e l R e in a d o d e lo s B o r b o n e s e n E sp a ñ a y
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d e l o s v i r r e y e s i l u s t r a d o s e nN u e v a G r a n a d a . C o n v i e n e a h o r a q u e d ig a -

m o s a lg u n a s p a la b r a s a c e r c a d e o t r o d e l o s " m e n to r e s " d e C a lda s .

J o s é C e le s t i n o M u t i s , n a tu r a l i s t a e s p a ñ o l , h a b ía l l e g a d o aN u e v a G r a -

n a d a c o m o m é d i c o p e r s o n a l d e l V i r r e y M e s s ía d e l a C e r d a , e n 1 76 0 . S e -

g ú n s u b ió g r a f o , M u t i s d e c i d i ó a b a n d o n a r u n a p r o m e te d o r a c ar r e r a e n

E u r o p a p o r q u e l e s e d u c ía m á s la e x p l o r a c i ó n y c o n o c im ie n to de l a n a tu r a -

l e z a a m e r i c a n a . L a E x p e d i c i ó n B o tá n i c a d e l N u e v o R e in o d e G ra n a d a n o

tu v o c a r á c te r i t i n e r a n te , s i n o q u e s e c o n v i r t i ó e n l a i n s t i tu c i ó n c i e n t í f i c a

m á s im p o r t a n te d e l p e r í o d o c o l o n i a l . M u t i s l e p r e s e n tó u n p ro y e c to a l

A r z o b i s p o V i r r e y A n to n i o C a b a l l e r o y G ó n g o r a , q u i e n l a f u n dó p r o v i s i o -

n a lm e n te e n 1 7 8 2 m ie n t r a s e s p e r a b a r e c i b i r l a s a n c i ó n d e l R ey , q u e l l e g ó

a l a ñ o s i g u i e n te ; l a E x p e d i c i ó n e s tu v o v i g e n te h a s ta 1 8 1 1 , un p o c o d e s -

p u é s d e l p r im e r m o v im ie n to d e i n d e p e n d e n c i a . C a ld a s n o e s tuv o e n t r e l o s

p r im e r o s c o l a b o r a d o r e s d e l a E x p e d i c i ó n B o tá n i c a , d e q u i e ne s c a b e d e s ta -

c a r a F r a n c i s c o A n to n i o Z e a , J o r g e T a d e o L o z a n o , J o s é J o a q u ín C a m a c h o ,

M ig u e l P o m b o , J o s é M a r í a C a r b o n e l l y S i n f o r o s o M u t i s .

C a l d a s e s tu v o e n S a n ta f é d e B o g o tá e n t r e 1 7 8 8 y 1 7 9 2 h a c i e n d os u

B a c h i l l e r a t o e n D e r e c h o e n e l C o le g i o d e l R o s a r i o . T o d o p a r ec e i n d i c a r

q u e e n e s a é p o c a n o e n t r ó e n c o n ta c to c o n M u t i s . A l m e n o s a s í l os o s t i e -

n e a r g u m e n ta d a m e n te S a n t i a g o D ía z P ie d r a h i t a . ¿ C ó m o .l l e gó C a ld a s a

l a E x p e d i c i ó n B o tá n i c a ? T o d o p a r e c e i n d i c a r q u e f u e p o r e l c on o c im ie n -

t o q u e tu v o M u t i s d e l o s t r a b a j o s c i e n t í f i c o s d e C a ld a s a t r a vé s d e S a n -

t i a g o A r r o y o , u n o d e lo s a m ig o s m á s c e r c a n o s d e l p a y a n é s , q u er e s i d í a

e n S a n ta f é . M u t i s d e c i d i ó a g r e g a r l o a l a E x p e d i c i ó n e n M a r z od e 1 8 0 2 ,

y p a r a e s e e f e c to l e d i r i g i ó u n a c o m u n i c a c i ó n a Q u i t o , d o n d e s ee n c o n -

t r a b a . D e s d e e l m o m e n to e n q u e M u t i s v i n c u l ó a C a ld a s a l a E x p ed i c i ó n ,

l e a s i g n ó l a d i r e c c i ó n d e l O b s e r v a to r i o A s t r o n ó m ic o , d e l q ue d e b e r í a

e n c a r g a r s e ta n p r o n to l l e g a r a a S a n ta f é , t r a s c u m p l i r t a r e as b o tá n i c a s e n

Q u i t o y s u s a l r e d e d o r e s .

C a ld a s , criollo ilustrado
S u s c o n c e p c i o n e s f i l o s ó f i c a s y m e to d o l ó g i c a s a c e r c a d e c ó mo e s l a

n a tu r a l e z a y c ó m o p u e d e s e r c o n o c i d a , c u á l e s s o n l o s l ím i t e sd e l a a u to -

r i d a d d e lo s a u to r e s a n t i g u o s , c ó m o d e b e n r e l a c i o n a r s e l o s ca m p o s d e la

r a z ó n y l a f e , n o s l o m u e s t r a n c o m o u n i l u s t r a d o e s p a ñ o l . C o m oi l u s t r a -

d o e s p a ñ o l , t a m b ié n a c o g ió l a c o n c e p c i ó n d e " c i e n c i a s ú t i l es " a d o p ta d a

e n la p e n ín s u l a e n a q u e l l o s t i e m p o s .
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C a ld a s c o n s id e ra b a q u e la n a tu ra le z a , c o m o se so l ía d e c i r e nto n c e s ,

. p o se ía u n o rd e n , q u e n o e ra a c c id e n ta l s in o la e x p re s ió n d e un a in te l i -

g e n c ia o rd e n a d o ra . P e n sa b a q u e e l c o n o c im ie n to n o p ro v e n íad e la e x -

p e r ie n c ia in m e d ia ta , s in o d e la in d a g a c ió n y d e l e s fu e rz o d ec o m p re n -

d e r la s re la c io n e s p re se n te s e n lo s fe n ó m e n o s d e la n a tu ra lez a , q u e n o

e ra n e v id e n te s . A e sa c o m p re n s ió n fu e a la q u e lo s i lu s t ra d o sl la m a ro n

" a r ra n c a r le lo s s e c re to s a la n a tu ra le z a " , p o rq u e se lo g ra ba a t ra v é s d e la

fo rm u la c ió n d e h ip ó te s is y d e o b se rv a c io n e s a te n ta s y n o c o mo re su l ta -

d o d e u n g o lp e d e in tu ic ió n . C o m o d e v o to c r is t ia n o , C a ld a s e nte n d ía s u

fe c o m o u n a su n to d i f e re n te d e la in v e s t ig a c ió n a c e rc a d e la na tu ra le z a .

F u e u n o b se rv a d o r m u y c u id a d o so , c a s i a l l ím i te d e la m e t ic u lo s id a d , y

se e n o rg u l le c ía d e e l lo , p o rq u e c o n s id e ra b a q u e e se c u id a d og a ra n t iz a b a

m a y o r p re c is ió n e n su s o b se rv a c io n e s . M á s d e u n a v e z se s in t ió c o n

d e re c h o a c r i t ic a r a o t ro s c ie n t í f ic o s q u e n o g u a rd a b a n la s mism a s p re -

c a u c io n e s q u e é l . N i s iq u ie ra M u t is e s c a p ó a su s c r í t ic a s .

E n O b se rv a c io n e s A s t ro n ó m ic a s d e Jo rg e Ju a n , e n c o n t ra m o s ese m is -

m o e sp í r i tu d e p re c is ió n . P e ro , lo s d e sa r ro l lo s in s t ru m e n ta l e s y te ó r ic o s

e n la é p o c a d e la E x p e d ic ió n G e o d é s ic a a l P e rú , h a c ía n q u e e l cu id a d o

p o r la p re c is ió n fu e se m á s u n a d e c is ió n m e to d o ló g ic a q u e u n ata re a q u e

e fe c t iv a m e n te p u d ie ra l le v a rs e a c a b o . E n v a r io s e s c r i to s de C a ld a s e n -

c o n t ra m o s o b se rv a c io n e s a c e rc a d e la s im p re c is io n e s e n la de te rm in a -

c ió n d e la lo n g i tu d o la la t i tu d d e u n lu g a r , p o r p a r te d e lo s e xp e d ic io n a -

r io s o a lg u n a o t ra im p re c is ió n e n la d e te rm in a c ió n d e la a l tura d e o t ro

lu g a r c u a lq u ie ra . P a re c ie ra q u e C a ld a s se h u b ie ra im p u e s toc o m o ta re a

v e r i f ic a r la s m e d ic io n e s re a l iz a d a s p o r lo s e x p e d ic io n a r io s v e n id o s d e

E u ro p a .

¿Cómo se convirtió Francisco José de Caldas en astrónomo?
L a a p a r ic ió n d e lo s P r in c ip io s M a te m á t ic o s d e F i lo s o f ia N a tu ra l d e

N e w to n e n 1 6 8 7 , h a b ía m a rc a d o u n a n u e v a d i re c c ió n e n e l d e sa rro l lo d e

la F ís ic a y d e la A s t ro n o m ía . N e w to n e s ta b le c ió lo s p r in c ip io s b á s ic o s

d e la m e c á n ic a , h o y c o n o c id a c o m o c lá s ic a ; e s ta b le c ió lo s p rin c ip io s

b á s ic o s d e la d in á m ic a d e f lu id o s ; d e d u jo la s le y e s d e l m o v imie n to p la -

n e ta r io d e la L e y d e G ra v i ta c ió n ; e x p l ic ó e l m o v im ie n to d e laL u n a ;

e x p l ic ó la s m a re a s ; e x p l ic ó la s ó rb i ta s d e lo s c o m e ta s ; c a lcu ló la s m a sa s

d e la T ie r ra , d e l S o l y d e lo s p la n e ta s ; e x p l ic ó la fo rm a a c h a ta d a d e la

T ie r ra y s e ñ a ló s u re la c ió n c o n la p re c e s ió n d e lo s e q u in o c c io s .
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L o s h o r iz o n te s d e in v e s t ig a c ió n a s t r o n ó m ic a a b ie r to s p o r Ne w to n

a le n ta r o n lo s d e s a r r o l lo s a s t r o n ó m ic o s d u r a n te u n la r g op e r ío d o . C o n -

s is t ía n , f u n d a m e n ta lm e n te , e n e l d e s a r r o l lo d e la m e c á n ic ac e le s te , q u e

p e rm i t i r ía h a c e r p r e d ic c io n e s , m á s p re c is a s q u e n u n c a , a c er c a d e l m o v i -

m ie n to y p o s ic ió n d e lo s a s t r o s . D u ra n te la s e g u n d a m i ta d d e ls ig lo X V I I I

s e p u s ie r o n e n ju e g o to d o s lo s r e c u r s o s te ó r i c o s y p r á c t i c o sp a ra c o n s o -

l id a r la a s t r o n o m ía c o m o c ie n c ia . S e t r a tó d e u n in m e n s o p ro gr a m a d e

in v e s t ig a c ió n q u e p e rm i t ió d e f in i r e l p e r f i l d e la a s t r o n o mía e n e l p r im e r

c u a r to d e l s ig lo X IX ; a la d e f in ic ió n d e e s e p e r f i l c o n t r ib u yó la a p a r ic ió n

d e l T r a i té d e M é c h a n iq u e C é le s te d e L a p la c e , p u b l i c a d o e n t re 1 7 9 9 y

1 8 2 5 ; L a p la c e r e u n ió e n u n s ó lo c u e rp o te ó r i c o , lo s t r a b a jo sd is p e r s o s d e

N e w to n , H a l le y , C la i r a u t , D 'A le m b e r t , E u le r y lo s s u y o s p rop io . D e e s ta

m a n e ra , r e c o g ió e l c o n o c im ie n to d e s u é p o c a s o b re e l m o v im ien to d e lo s

c u e rp o s d e l S is te m a S o la r .

E l a s p e c to p r á c t i c o d e l p r o g r a m a d e in v e s t ig a c ió n a s t r o n ó mic a d e r i -

v a d o d e lo s t r a b a jo s d e N e w to n f u e p ro m o v id o p o r la e x p a n s ió ne c o n ó -

m ic a y c o m e r c ia l d e E u ro p a , tu v o c a rá c te r n á u t i c o , c a r to g r áf i c o e

h id r o g r á f i c o . A m b o s a s p e c to s d e l p r o g r a m a e s tu v ie r o n r e lac io n a d o s e n -

t r e s í e n m u c h o s n iv e le s . E l d e s a r r o l lo d e la m e c á n ic a c e le s te p e rm i t ió

a lc a n z a r m a y o re s n iv e le s d e p re c is ió n e n la p r e d ic c ió n d e los f e n ó m e n o s

c e le s te s y c o n e l lo , c o n t r ib u y ó a h a c e r c a d a v e z m á s s e g u ra lan a v e g a -

c ió n . L o s g o b ie r n o s r e q u e r ía n p e r s o n a l p r e p a ra d o y e s o lo s lle v ó a a p o -

y a r la f u n d a c ió n d e o b s e r v a to r io s a s t r o n ó m ic o s ; a s í m ism o ,la n e c e s id a d

d e c o n ta r c o n b u e n o s in s t r u m e n to s p a ra la s ta r e a s c a r to g r á fi c a s e

h id r o g r á f i c a s e s t im u ló la in d u s t r ia d e la c o n s t r u c c ió n d e in s t r u m e n to s

c ie n t í f i c o s , c o n d u c ié n d o la a la f a b r i c a c ió n d e m e jo r e s y m ás p re c is a s

h e r r a m ie n ta s c ie n t í f i c a s .

O c u p é m o n o s a h o ra a n u e s t r o c ie n t í f i c o c r io l lo . S i tu v ié r a mo s q u e

re s p o n d e r a la p r e g u n ta d ó n d e a p re n d ió C a ld a s s u s p r im e ra s no c io n e s d e

a s t r o n o m ía y s u s p r im e ro s c o n o c im ie n to s d e g e o m e t r ía y e s p ec ia lm e n -

te , la s p r o p ie d a d e s d e la e s f e r a , te n d r ía m o s q u e d e c i r q u e f ue e n e l S e m i -

n a r io d e S a n F ra n c is c o d e A s ís , e n P o p a y á n , d o n d e re c ib ió le cc io n e s d e

J o s é F é l i x d e R e s t r e p o , e l " c a te d r á t i c o i lu s t r a d o " q u e C a lda s le m e n c io -

n ó a M u t is e n la p r im e ra c a r ta q u e le e s c r ib ió , y q u ie n le e n s e ñó A r i tm é -

t i c a , G e o m e t r ía , T r ig o n o m e t r ía , Á lg e b ra , F ís ic a E x p e r im en ta l y A s t r o -

n o m ía .
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L e c c io n e s d e F ís i c a E x p e r im e n ta l, e l t e x to c o n e l q u eR e s t r e p o e n s e ñ a -

b a F ís i c a, n o e s u n l i b r o d eF ís i c a s o la m e n te, e s u n C o m p e n d io d e C ie n -

c ia s N a tu r a le s, a b a r c a laF ís i c a p r o p ia m e n te d i c h a, l a G e o g r a f i a , l a G e o -

d e s ia , l a A s t r o n o m í a , l a A n a t o m í a y l a B i o l o g í a . A t r a v é s d e e s e t e x t o

R e s t r e p o t r a t ó d e i l u s t r a r a l o s e s t u d i a n t e s a c e r c a d e l a s n ov e d a d e s e n l a

i n v e s t i g a c i ó n c i e n t í f i c a y d e u n a d e l a s m á s i m p o r t a n t e s e x pe d i c i o n e s c i e n -

t í f i c a s q u e o c u r r i ó e n n u e s t r o t e r r i t o r i o : L a E x p e d i c i ó n G eo d é s i c a a l P e r ú ,

p a t r o c i n a d a p o r l a A c a d e m i a d e C i e n c i a s d e P a r í s , p a r a d e f i ni r l a v e r d a d e -

r a f i g u r a d e l a T i e r r a . E s t a e x p e d i c i ó n c i e n t í f i c a a t i e r r a sa m e r i c a n a s s e

c o n v i r t i ó e n u n p a r a n g ó n p a r a F r a n c i s c o J o s é d e C a l d a s . D e s eó

a r d i e n t e m e n t e r e c o r r e r l o s l u g a r e s q u e r e c o r r i e r o n l o s e x pe d i c i o n a r i o sy

l o h i z o ; s e p r o p u s o v e r i f i c a r l a e x a c t i t u d d e l a s o b s e r v a c i on e s y d e l o s

r e g i s t r o s , h e r e n c i a d e a q u e l l a e x p e d i c i ó n y s o b r e t o d o , e l in f o r m e d e J o r g e

J u a n , c o n o c i d o c o m o O b s e r v a c i o n e s A s t r o n ó m i c a s , s e c o n s t it u y ó e n g u í a

p a r a l a r e a l i z a c i ó n d e s u s p r o p i a s c o r r e r í a s c i e n t í f i c a s .

T e r m i n a d a l a p r i m e r a e t a p a d e e s t u d i o s , f u e e n v i a d o p o r s u p ad r e a l

C o l e g i o d e l R o s a r i o p a r a q u e s e h i c i e r a J u r i s c o n s u l t o ; a l l áp e r m a n e c i ó

d e s d e 1 7 8 8 h a s t a 1 7 9 2 , c u a n d o o b t u v o e l t í t u l o d e B a c h i l l e r en D e r e c h o .

E n a d e l a n t e , s u f o r m a c i ó n f u e a u t o d i d a c t a . S u c o r r e s p o n d e nc i a n o s d a

u n f i e l t e s t i m o n i o d e s u i n c a n s a b l e b ú s q u e d a d e l i b r o s e i n s tr u m e n t o s .

T a n t o e n s u s m e m o r i a s c i e n t í f i c a s c o m o e n s u c o r r e s p o n d e n c ia , C a l d a

f u e r e g i s t r a n d o l o s a u t o r e s y t í t u l o s d e l o s l i b r o s q u e c o n s ul t a b a y q u e l e

s e r v í a n d e r e f e r e n c i a . E n c u a n t o a f u e n t e s b i b l i o g r á f i c a s pa r a e l e s t u d i o

d e l o s c i e l o s s e r e f i e r e , d e s p u é s d e 1 7 9 6 c u a n d o l o c o n s u l t ó po r p r i m e r a

v e z e n S a n t a f é , C a l d a s v o l v i ó a t e n e r a c c e s o a l a A s t r o n o m í a de L a l a n d e ,

e n Q u i t o , c u a n d o H u m b o l d t l e p r e s t ó e l l i b r o p a r a q u e l o e s t u di a r a y

p u d i e r a c o p i a r l o s n o m b r e s d e 5 0 0 e s t r e l l a s . S a b e m o s q u e l e yó y e s t u d i ó

O b s e r v a c i o n e s A s t r o n ó m i c a s d e J o r g e J u a n . E n c o n t r a m o s c i ta d o a

D e l i s l e , M é m o i r e p o u r s e r v i r á l 'H i s t o i r e e t a u x p r o g r e s d e l'A s t r o n o m i e ;

a F l a m s t e e d , H i s t o r i a C e l e s t i a l B r i t á n i c a , a L a c a i l l e , A s tr o n o m i e F u n d a -

m e n t a ; a M a s k e l y n e , A l m a n a q u e N á u t i c o ; A l m a n a q u e N á u t i c o de C á d i z

y E l C o n o c i m i e n t o d e l o s t i e m p o s d e l O b s e r v a t o r i o d e P a r í s , de d o n d e

t o m ó l a T a b l a d e d i f e r e n c i a s d e m e r i d i a n o s e n t i e m p o y g r a d o s. T a m b i é n

s a b e m o s q u e l e y ó L a f i g u r e d e l a T e r r e d e B o u g u e r , a p a r t i r d e la c u a l

a p r e n d i ó a c a l c u l a r a l t i t u d e s m e d i a n t e l a l e c t u r a d e l b a r ó me t r o y M e n s

d e s t r o i s d e g r e s e I n t r o d u c t i o n H i s t o r i q u e d e L a C o n d a m i n e .

L o a n t e r i o r n o s i n d i c a q u e , c o n e l p a s o d e l t i e m p o , C a l d a s s e pu s o a l
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d ía e n lo s c o n o c im ie n to s a s t r o n ó m ic o s d e s u é p o c a . P r o b a b lem e n te n o

tu v ie r a s u f ic ie n te in f o r m a c ió n y m e d io s p a r a p r o d u c i r c o n oc im ie n to s

n u e v o se n e te c a m p o , p e r o s í p a r a a p l ic a r lo s c o n o c im ie n to s ex is te n te s ,

e p e c ia lm e n te e n e l te r r e n o d e la a s t r o n o m ía " p r á c t ic a " , c u ya s p r in c ip a -

le so c u p a c io n e s e n e l s ig lo X V I I I f u e r o n : m e d i r la lo n g i tu d de lo s r e in o s ,

lo c a l i z a re n lo n g i tu d y la t i tu d la s c iu d a d e s im p o r ta n te s , de l im i ta r te r r i to -

r io ; ta r e a s to d a s a la s q u e d e d ic ó s u s e s f u e r z o s d o n F r a n c is co J o s é . ¿ S e

d i f e r e n c iam u c h o e l t r a b a jo q u e h iz o d e l q u e h a c ía n lo s a s t r ón o m o s d e la

é p o c a ?¿ A c a s o n o s e d e d ic a b a n ta m b ié n a o b s e r v a r e c l ip s e s d es o l y d e

lu n ay d e lo s s a té l i te s d e J ú p i te r ? ¿ A c a s o n o le s p r e o c u p a b a la r e f ra c c ió n

y la s m e d ic io n e s b a r o m é t r ic a s ?

U n a b u e n a h ip ó te s is p a r a a n a l iz a r la d im e n s ió n d e l t r a b a jo cie n t í f i c o

d e la u to r q u e v e n im o s e s tu d ia n d o , e s p e n s a r q u e la a d o p c ió n de l c a r á c te r

p r á c t ic od e la a s t r o n o m ía , p o r p a r te d e C a ld a s f u e c o m o u n a e sp e c ie d e

d e s t in o :e r a la ú n ic a m a n e r a d e s e r a s t r ó n o m o e n A m é r ic a e n laé p o c a e n

la c u a l v iv ió . P a r e c e q u e é l m is m o f u e c o n s c ie n te d e s u s i tu a ció n . V e a -

m o slo q u e le e s c r ib ió a S a n t ia g o A r r o y o : " M i d o n S a n t ia g o : s itu v ié r a -

m o s lo s in s t r u m e n to s m á s n e c e s a r io s , h a r ía m o s m u c h o ; t r a b aja m o s e n

u n te r r e n o v i r g e n , e n q u e p o d e m o s s e r o r ig in a le s .iS i M u t is s e f r a n q u e a -

r a ,s i n o s a y u d a r a c o n u n o u o t r o in s t r u m e n to q u e s o b r a n e n s u ca s a , s i

n o sd ie r a a lg u n o s l ib r o s n e c e s a r io s ! "

C a ld a s f u e u n c ie n t í f i c o c r io l lo e d u c a d o e n e l p a r a d ig m a d e la F ís ic a

d e e w to n y d e la A s t r o n o m ía c o n s e c u e n te c o n e l la ; u n c ie n t í f ic o , q u e

e n s u e ta p a d e e s tu d ia n te , r e c ib ió c o n o c im ie n to s d e G e o m e t ría e s f é r ic a ,

q u e le f u e r o n m u y ú t i le s p a r a r e a l i z a r lo s c á lc u lo s q u e la s d ete r m in a c io -

n e s a s t r o n ó m ic a s le e x ig i r ía n .

Predilección por la Astronomía
F u e r o n m u c h o s lo s e s c r i to s e n lo s c u a le s C a ld a s h a b ló d e s u p re d i -

le c c ió n p o r la a s t r o n o m ía , d e c ó m o la c o n te m p la c ió n d e lo s c ie lo s lo

h a c ía s e n t i r s e m á s c e r c a d e s u h a c e d o r ; f u e r o n m u c h a s ta m b ién la s c a r -

ta s e n la s q u e d io c u e n ta d e s u s o b s e r v a c io n e s a s t r o n ó m ic o s ein s tó a s u s

a m ig o sa s e g u i r e l e je m p lo .

P o r s u c o r r e s p o n d e n c ia n o s e n te r a m o s q u e d e s d e e l a ñ o d e 1 7 9 5c u a n -

d o d e c id ió h a c e r s e m e r c a d e r c o n e l p r o p ó s i to d e a y u d a r a s u f am i l ia ,

y e n d o d e u n s i t io p a r a o t r o p o r c a m in o s d e h e r r a d u r a , o b s e r v ab a e s o s

c a m in o s m á s c o n o jo s d e c ie n t í f i c o q u e d e m e r c a d e r ; c u a n d o b ajo e s ta
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ú l t i m a c o n d i c i ó n v i s i t ó S an t a f é e n 1 7 9 6 a p r o v e c h ó e s t e v i a j e p a r a p r o -

v e e r s e d e l i b r o s e i n s t r u m e n t o s , t a l c o m o s e l o c o n t ó a M u t i s en l a p r im e -

r a c a r t a q u e l e e s c r i b i ó .

E n c a r t a a s u a m ig o S a n t i a g o A r r o y o , e s c r i t a e l 5 d e J u n i o d e1 7 9 7 .

d o n F r a n c i s c o J o s é l e c o n t a b a q u e h a b í a c o m e n z a d o a r e a l i z a ro b s e r v a -

c i o n e s d e l a t i t u d e n P o p a y á n , s u c i u d a d n a t a l . A ñ o y m e d i o d e sp u é s , e l

5 d e D i c i e m b r e d e 1 7 9 8 , e n o t r a c a r t a a l m i s m o a m ig o , l e c o n t a ba q u e

h a b í a e s t a d o o b s e r v a n d o e l S o l y a l g u n a s e s t r e l l a s c o n e l f i nd e c a l c u l a r

l a l a t i t u d d e T im a n á , l e i n f o r m a b a q u e y a d i s p o n í a d e l A lm a n aq u e á u -

t i c o , q u e h a b í a a d a p t a d o u n t e l e s c o p i o p a r a o b s e r v a r l o s e c li p s e s d e l o

s a t é l i t e s d e J ú p i t e r , l o q u e l e p e r m i t i r í a n o s ó l o h a c e r d e t er m i n a c i o n e s d e

l a t i t u d s i n o t a m b i é n d e l o n g i t u d . N o o b s t a n t e , l e p e d í a a s u ca m a r a d a

q u e l e c o n s i g u i e r a u n t e l e s c o p i o d e l q u e h a b í a t e n i d o n o t i c ia s y s e e n -

c o n t r a b a e n C a l i .

L a c o r r e s p o n d e n c i a d e l p a y a n é s n o s b r i n d a m u c h a i n f o r m a c i ón a c e r -

c a d e s u s g u s t o s y p r e f e r e n c i a s i n t e l e c t u a l e s , a s í c o m o d e s us p r o y e c t o s

c i e n t í f i c o s . E n l a p r im e r a c a r t a q u e l e e s c r i b i ó a d o n J o s é C el e s t i n o M u t i s ,

e l 5 d e a g o s t o d e 1 8 0 1 , l e h a b l a b a d e l a e d u c a c i ó n q u e h a b í a r e ci b i d oy

d e s u s i n t e r e s e s c i e n t í f i c o s , e n p a r t i c u l a r d e s u p r e f e r e n ci a p o r l a a s t r o -

n o m ía y d e s u r e c o n o c im i e n t o d e l a s d i f i c u l t a d e s q u e e n t r a ñ ab a s e r a s -

t r ó n o m o e n A m é r i c a , d e b i d o a l a e s c a s e z d e l i b r o s e i n s t r u m e nt o s ; s e g ú n

e l m i s m o C a l d a s , l a c o n c i e n c i a d e e s t a s l im i t a c i o n e s l o h a b ía d e c i d i d oa

d i r i g i r s u s e s f u e r z o s h a c i a l a b o t á n i c a . D e j e m o s q u e s e a d o nF r a n c i s c o

J o s é q u i e n h a b l e :

" N a d a t o c a b a m á s v i v a m e n t e m i g u s t o q u e l a a s t r o n o m ía ; s u r e la c i ó n

c o n l a n a v e g a c i ó n , c o n l a g e o g r a f i a , c o n l a c r o n o l o g í a , l o b ri l l a n t e y

m a g n í f i c o d e l e s p e c t á c u l o m e d e c i d i e r o n p o r e l l a . ¿ P e r o q u ép o d í a h a c e r

e n u n p a í s e n q u e s e i g n o r a n h a s t a l o s n o m b r e s d e c u a r t o d e c í r cu l o ,

t e l e s c o p i o y p é n d o l a ? C u a t r o l i b r o s q u e u n a f e l i z c a s u a l i d ad a r r o j ó a

e s t a c i u d a d , m e d a b a n n o c i o n e s d e e s t a c i e n c i a y d e s u s i n s t r um e n t o s ;

m i s d e s e o s , m i f u r o r p o r l a a s t r o n o m ía m e s u g e r í a n r e c u r s o s .U n p e q u e -

ñ o g n o m o n q u e h i c e c o n s t r u i r m e e n t r e t e n í a ; t i r a b a m e r i d i a no s , o b s e r -

v a b a a l t u r a s d e l S o l , f i j a b a l a t i t u d , c a l c u l a b a a z im u d e s , ye m p r e n d í c o -

n o c e r l a a m p l i t u d d e l a e c l í p t i c a p o r l a o b s e r v a c i ó n d e l o s s ol s t i c i o s ; c o n

s ó l o e s t e i n s t r u m e n t o e s t a b a n p a r a m í c o m o a n i q u i l a d a s l a s es t r e l l a sy

l o s p l a n e t a s , y n o p o d í a d a r u n p a s o m á s e n l a c i e n c i a q u e h a c í am i s

d e l i c i a s . ( . . . ) V o l v í e l a ñ o d e 1 7 9 6 a S a n t a f é c o n m i r a s d e m e rc a d e r : a q u í
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v i p o r l a p r i m e r a v e z y d e p a s o l a a s t r o n o m í a d e L a l a n d e y l o s e l e me n t o s

d e lA b a te B es o u t p a r a l o s g u a r d i a s m a r i n a s d e F r a n c i a . E s t o s d o s l i b r o s ,

a l t i e m p o q u e m e i n s t r u í a n , m e m a n i f e s t a b a n q u e e r a i m p o s i b le s e r a s -

t r ó n o m o e n A m é r i c a. C o p i é d e l ú l t i m o l a s t a b l a s d e l S o l p a r a c a l c u l a r

s u s d e c l i n a c i o n e s y h a c e r l a s s e r v i r e n m i s o b s e r v a c i o n e s d el a t i t u d ; c o m -

p r é u n a b r ú j u l a , u n b a r ó m e t r o d e m a r , d o s te rm ó m e t r o s y u n o c ta n te d e

r e f l e x i ó n " .

R e s u l t a i n t e r e s a n te q u e d o n F r a n c i s c o J o s é e n 1 7 9 6 c o n o c i e ra l a e x i s -

t e n c i a d e l a A s t r o n o m ía d e L a la n d e , p u b l i c a d a p o r p r im e r a v ez e n P a r í s

e n 1 7 6 4 ; e s ta o b r a a b a r c a b a to d o s l o s c o n o c im ie n to s a s t r o n óm ic o s y

f i s i c o s d e l a é p o c a , n e c e s a r i o s p a r a q u e a s t r ó n o m o s a f i c i o na d o s y p r o f e -

s i o n a l e s r e a l i z a r a n s u ta r e a .

I n s t a l a d o e n e l O b s e r v a to r i o A s t r o n ó m ic o , c o m o D i r e c t o r d el m i s -

m o , e n 1 8 0 8 le e s c r i b i ó a J e r ó n im o T o r r e s T e n o r i o , h e rm a n o d eC a m i l o

T o r r e s ,u n o s c o n s e j o s , q u e r e f r e n d a b a c o n la a u to r i d a d d e " 16 a ñ o s d e d i -

c a d o s a l a a s t r o n o m ía " . C a ld a s s e r e g o c i j a b a d e q u e J e r ó n im oy a tu v i e r a

u n s e x ta n te , u n o c ta n te y u n a a g u ja a z im u ta l y q u e e s tu v i e r a ha c i e n d o

t r á m i t e s p a r a c o n s e g u i r u n te l e s c o p i o a c r o m á t i c o ; s e a l e g ra b a p o r q u e l e

d a b a e s p e r a n z a s q u e , p o r f i n , t e n d r í a u n c o r r e s p o n s a l . L e i nd i c a b a e l

t i p o d e o b s e r v a c i o n e s q u e d e b e r á r e a l i z a r c u a n d o tu v i e r a e lt e l e s c o p i o :

o c u l t a c i o n e s d e e s t r e l l a s p o r l a L u n a , e c l i p s e s d e S o l , e c l ip s e s d e l o s

s a té l i t e s d eJ ú p i t e r , Y l e a c o n s e j a b a q u e a d q u i r i e r a t a m b ié n u n b u e n r e l o j

p o r q u e e l t i e m p o e r a m u y im p o r t a n te p a r a l a a s t r o n o m ía .

E n e l p r im e r I n f o rm e a l V i r r e y A m a r y B o r b ó n q u e C a ld a s e s c r i bi ó

e n 1 8 0 9 , d e s p u é s d e la m u e r t e d e M u t i s , l e m a n i f e s t ó l a m i s m a id e a , c o n

l a q u e s e h a b ía p r e s e n ta d o a n te M u t i s p o r p r im e r a v e z : " N a c i do c o n u n a

in c l i n a c i ó n i r r e s i s t i b l e p o r l a s M a te m á t i c a s , y e n e s p e c i al p o r l a G e o g r a -

f i a y p o r l a A s t r o n o m ía , m e d e d iq u é d e s d e m is p r im e r o s a ñ o s a e s e e stu -

d i o . L a f a l t a a b s o l u t a d e l i b r o s , d e i n s t r u m e n to s y d e m a e s t ro s , d e tu v o

m is p r im e r o s p a s o s " .

H a b ía n p a s a d o o n c e a ñ o s d e s d e c u a n d o le e s c r i b i ó a S a n t i a g o Ar r o y o

r o g á n d o le l e c o n s i g u i e r a u n b u e n te l e s c o p i o , s i e t e , d e l a p rim e r a c a r t a a

M u t i s , u n o d e la c a r t a a J e r ó n im o T o r r e s , c u a n d o e n 1 8 0 9 , o b l ig a d o a

p r e s e n ta r i n f o rm e s d e s u s t r a b a j o s c i e n t í f i c o s a n te l a m á x im a a u to r i d a d

d e l V i r r e i n a to , C a ld a s n u e v a m e n te h a b ló d e s u p r e d i l e c c i ó np o r l o s e s tu -

d i o s a s t r o n ó m ic o s .

O t r o s s i e t e a ñ o s d e s p u é s , e n l a ú l t im a c a r t a q u e e s c r i b i ó , d ir i g i d a a
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P a s cu a l E n r i l e y A 1 c e d o , e n o c t u b r e d e 1 8 1 6 , s e p r e s e n ta b a a s í : " U n

a s t r ó n o m o d e s g r a c i a d o s e d i r i g e d i r e c t a m e n te a V u e s t r a E x ce l e n c i a s i n

o t r o m é r i t o q u e e l s a b e r q u e V u e s t r a E x c e l e n c i a p r o f e s a l a s ci e n c i a s e x a c -

t a s y c o n o c e s u im p o r t a n c i a y s u m é r i t o . ( . . . ) T o d a m i v i d a l a he c o n s u -

m id o , s e ñ o r , e n c u l t i v a r l a a s t r o n o m ía a p l i c a d a a l a g e o g r a fi a y l a n a v e -

g a c i ó n , a l a f i s i c a y a l a h i s t o r i a n a t u r a l ; c o m e n c é a p e r s u a di rm e q u e

h a b ía a c e r t a d o e n e s t a c a r r e r a c u a n d o v i e l a p r e c i o q u e h i c i er o n d e m i s

t r a b a j o s e l s e ñ o r d o n J o s é C e le s t i n o M u t i s y e l B a r ó n d e H u m b old t , y

c o m e n z a r o n a d i s p e n s a rm e s u p r o t e c c i ó n y f a v o r e s . "

C a l d a s q u e r í a c o n g r a c i a r s e c o n E n r i l e , a f i n d e q u e i n t e r c e di e r a p o r

s u v i d a ; s e d e f i n i ó c o m o u n a s t r ó n o m o y a p e l ó a l o q u e c o n s i d e ra b a

te n í a n e n c o m ú n : e l i n t e r é s p o r l a s c i e n c i a s ; C a l d a s s a b ía q ue , e n t a n t o

m a r i n o , E n r i l e h a b ía p a r t i c i p a d o e n l a s o p e r a c i o n e s g e o d é si c a s d e m e d i -

d a s e n C a ta l u ñ a . S i n e m b a r g o , n o n o s o c u p a r e m o s a q u í n i d e l a si n t e n -

c i o n e s n i d e l s i g n i f i c a d o d e l a ú l t im a c a r t a q u e e s c r i b i ó e l ne o g r a n a d i n o ;

l o ú n i c o q u e q u e r e m o s d e s t a c a r e s q u e , a ú n e n f r e n t a d o a l a m u er t e , s e -

g u í a v i é n d o s e a s í m i s m o c o m o u n a s t r ó n o m o , q u e h a b ía d e d i c a do s u s

e s f u e r z o s a l a p a r t e p r á c t i c a d e l a a s t r o n o m ía .

P o d r í a m o s d e c i r q u e e l c i e n t í f i c o p a y a n é s n u n c a a b a n d o n ó s us i n t e -

r e s e s a s t r o n ó m i c o s , a u n q u e s í l o s r e o r i e n t ó h a c i a l a g e o g r af i a y l a c a r t o -

g r a f i a . E s o , a l m e n o s , e s l o q u e n o s h a c e n p e n s a r s u s p a l a b r a s: " T o d a m i

v i d a l a h e c o n s u m id o ( . . . ) e n c u l t i v a r l a a s t r o n o m ía a p l i c a da a l a g e o g r a -

f i a y l a n a v e g a c i ó n , a l a f i s i c a y a l a h i s t o r i a n a t u r a l " .

Las Observaciones Astronómicas, de Jorge Juan: Un modelo aseguir
D o n F r a n c i s c o J o s é l e y ó O b s e r v a c i o n e s A s t r o n ó m i c a s , d e J o rg e J u a n

y e n s u c o r r e r í a p o r l o s t e r r i t o r i o s d e l o q u e h o y e s E c u a d o r , se e s f o r z ó

e n c o m p a r a r l a s o b s e r v a c i o n e s q u e é l r e a l i z a b a c o n a q u é l l a sq u e h a b ía n

r e a l i z a d o l o s e x p e d i c i o n a r i o s a l P e r ú . C u a n d o a n a l i z a m o s la s p r e c a u c i o -

n e s q u e to m a b a e l c i e n t í f i c o c r i o l l o , a l h a c e r s u s d e te rm in ac i o n e s d e

l a t i t u d y l o n g i t u d n o p o d e m o s m e n o s q u e p e n s a r q u e e l c u i d a d oe n l a s

m e d i c i o n e s b a r o m é t r i c a s , l a a t e n c i ó n a l a r e f r a c c i ó n , l a imp o r t a n c i a d e

d e te rm in a r l a o b l i c u i d a d d e l a e c l í p t i c a y o t r a s m á s , f u e r o na p r e n d i d a s

e n e l t e x t o d e J u a n . U n a m i s i ó n c i e n t í f i c a t a n im p o r t a n t e c o mo f u e a q u e -

l l a e x p e d i c i ó n , r e a l i z a d a , a d e m á s , e n n u e s t r a s p r o p i a s t i er r a s , d e s p e r t ó e l

i n t e r é s y e l d e s e o d e e m u la c i ó n p o r p a r t e d e l o s c i e n t í f i c o s lo c a l e s . E n l a

y a m e n c i o n a d a p r im e r a c a r t a a M u t i s , l e c o n t a b a c ó m o e l h e c h od e te n e r
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q u e i r a Q u i t o a r e s o l v e r u n o s p l e i t o s d e s u f a m i l i a , h i z o r e n a c e r n u ev a -

m e n t e e n é l s u p a s i ó n p o r l a a s t r o n o m í a . Y a ñ a d í a : " E s t e p a í s vi s i t a d o

p o r l o s h é r o e s d e e s t a c i e n c i a , q u e h a n d e t e r m i n a d o l a e l e v a ci ó n y p o s i -

c i ó n d e e s t o s l u g a r e s y q u e h a n d e j a d o l o s m o n u m e n t o s m á s p r e ci o s o s .

E s t o s m e a r r a s t r a b a n c o n m á s v i o l e n c i a q u e e l o r o y t o d a s l a s ri q u e z a s :

e s t e p a í s e s u n l i b r o a b i e r t o e n q u e p u e d e e s t u d i a r u n a f i c i o na d o a l a s

m a t e m á t i c a s . "

E n 1 8 0 1 c u a n d o l o a g r e g ó a l a E x p e d i c i ó n B o t á n i c a , M u t i s l e a si g n ó

a l g u n a s t a r e a s d e a s t r o n o m í a p r á c t i c a . M u y p r o b a b l e m e n t e el c e l o q u e

C a l d a s p u s o e n c u m p l i r e s t a t a r e a n o s e d e b i e r a s o l o a l r e s p e to q u e l e

i n s p i r a b a M u t i s , s i n o a s u p r o p i o d e s e o d e c o n s t a t a r , a t r a v és d e s u s

p r o p i o s c á l c u l o s , l a s m e d i c i o n e s q u e h a b í a n r e a l i z a d o l o s ex p e d i c i o n a -

r i o s f r a n c e s e s y e s p a ñ o l e s e n P e r ú . I n d u d a b l e m e n t e l a c i u d ad d e Q u i t o

l l a m a b a p o d e r o s a m e n t e l a a t e n c i ó n d e C a l d a s . E n M e m o r i a s o br e e l p l a n

d e u n v i a j e p r o y e c t a d o d e Q u i t o a l a A m é r i c a S e p t e n t r i o n a l , pr e s e n t a d a

a l c é l e b r e D i r e c t o r d e l a E x p e d i c i ó n B o t á n i c a d e l a N u e v a G r an a d a , D o n

J o s é C e l e s t i n o M u t i s , p o rE J . C a l d a s , e n 1 8 0 1 , d e c í a :

" Q u i t o , q u e s i n c o n t r a d i c c i ó n e s l a m á s b e l l a p o r c i ó n d e l a A mé r i c a

M e r i d i o n a l , m e r e c e s e r v i s i t a d a c o n a t e n c i ó n p a r t i c u l a r . Si s u p o s i c i ó n l a

d i s t i n g u e d e t o d o s l o s p u e b l o s , s u s p r o d u c c i o n e s n a t u r a l e s, s u s v o l c a -

n e s , l a e s p a n t o s a c o r d i l l e r a d e q u e s o n p a r t e , s u s a n t i g u o s ha b i t a n t e s , l o s

p r e s e n t e s , y e l h a b e r s e r v i d o d e t e a t r o a u n v i a j e c é l e b r e , l la m a n a l o s

s a b i o s d e t o d a s l a s p a r t e s d e l a t i e r r a . S e r í a u n a d e s i d i a r e pr e n s i b l e p a r t i r

d e e s t a P r o v i n c i a s i n c o n o c e r l a . ¡ Q u é o b j e t o s p r e s e n t e s t a nd i g n o s d e u n

f i l ó s o f o ! "

C a l d a s h i z o m u c h a s a l u s i o n e s y r e f l e x i o n e s a p r o p ó s i t o d e l aE x p e d i -

c i ó n G e o d é s i c a a P e r ú ; e n u n a n o t a d e p i é d e p á g i n a e n D e l i n f l uj o d e l

c l i m a s o b r e l o s s e r e s o r g a n i z a d o s ( 1 8 0 8 ) , h i z o u n a b r e v e y a ce r t a d a e x -

p o s i c i ó n a c e r c a d e l a E x p e d i c i ó n G e o d é s i c a , q u e n o s r e v e l a au n C a l -

d a s c o n o c e d o r d e l a t e o r í a n e w t o n i a n a y e n t e r a d o d e l a s d i s c us i o n e s

f í s i c a s y a s t r o n ó m i c a s m á s i m p o r t a n t e s d e s u é p o c a .

Trabajos Astronómicos
T e n e m o s , p u e s , q u e m i e n t r a s M u t i s p r e p a r a l a s c o n d i c i o n e s ye l f u t u -

r o l u g a r d e t r a b a j o d e C a l d a s , é s t e s e d e d i c a a h a c e r o b s e r v a ci o n e s d e

f e n ó m e n o s a s t r o n ó m i c o s y m e t e r e o l ó g i c o s , e n P o p a y á n , s u c iu d a d n a -

t a l , e n l a h a c i e n d a d e P a i s p a m b a , d e p r o p i e d a d d e s u f a m i l i a ye n l a s
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c o r r e r í a s q u e r e a l i z ó d e s d e P o p a y á n h a s t aL o j a , e n e l s u r d e E c u a d o r .

Y a e n u n a f e c h a t e m p r a n a , D i c i e m b r e d e 1 7 9 5 , e n c a r t a q u e l e e sc r i b i ó

a s u a m ig o S a n t i a g o A r r o y o l e h a b l a b a d e l e n t u s i a s m o p o r e l c on o c im i e n -

t o q u e l e d e s p e r t a b a e l c o n t a c t o c o n l a n a t u r a l e z a . A u n q u e n oh a b í a s i d o e l

i n t e r é s p o r e l c o n o c im i e n t o l o q u e l o h a b í a l l e v a d o a r e c o r r er p o r l o s c a m i -

n o s d e l a N u e v a G r a n a d a , a l t r a n s i t a r p o r e l l o s y t e n e r l a o p o rt u n i d a d d e

v e r p l a n t a s , r í o s , a n im a l e s , c o l i n a s y t o d o l o q u e e n c o n t r a ba a s u p a s o , s e

d i s p u s o a r e a l i z a r y r e g i s t r a r o b s e r v a c i o n e s p o r s u p r o p i a cu e n t a .

E n J u n i o d e 1 7 9 7 , e n c a r t a a l m i s m o a m ig o , l e c o m u n i c a b a s u s p ri -

m e r o s c á l c u l o s d e l a t i t u d :

" A n t e s d e m i p a r t i d a d e e s t a c i u d a d [ P o p a y á n ] h e c o m e n z a d o a lg u -

n a s o b s e r v a c i o n e s d e l a t i t u d , d e s p u é s d e h a b e r t i r a d o c o n e lm a y o r e s -

c r ú p u l o u n a m e r i d i a n a . E n e l l a o b s e r v é l a d e c l i n a c i ó n d e l a br ú j u l a ,

p u n t o d e l a m a y o r im p o r t a n c i a p a r a l e v a n t a r l a c a r t a d e e s t a ci u d a d y

p a r a l a q u e p r o y e c t o d e s d e P o p a y á n h a s t a F o r t a l e c i l l a s , e n qu e a c a b a l a

q u e i n c l u y o . H a l l é q u e d e c l i n a b a 8 ° 1 0 ' n o r d e s t e . E l 2 3 d e m a yo c o m e n -

c é u n a o b s e r v a c i ó n d e l a t i t u d , y e l r e s u l t a d o m e l l e n ó d e s a t is f a c c i ó n a l

v e r l a c a s i c o i n c i d i r c o n l a q u e h i z o e n a ñ o s p a s a d o s M . B u i v e r[ s i c ] ; é s t e

h a l l ó 2 ° 2 7 ' Y y o 2 ° 3 0 ' y a l g u n o s s e g u n d o s . "

E n s u s O b s e r v a c i o n e s A s t r o n ó m i c a s d o n J o r g e J u a n e s c r i b i ó :" L o s

e c l i p s e s d e L u n a s o n t a m b i é n m u y p r o p i o s p a r a d e t e r m i n a r l a Lo n g i t u d

d e l o s l u g a r e s , h a c i e n d o i g u a l u s o d e e l l o s , q u e d e l a s i n m e r si o n e s d e l o s

s a t é l i t e s ; p o r c u y o m o t i v o t u v im o s g r a n c u i d a d o , e n o b s e r v ar t o d o s l o s

q u e p u d im o s e n e l d i s c u r s o d e l v i a j e . "

E n D i c i e m b r e d e 1 7 9 7 , F r a n c i s c o J o s é a n u n c i ó q u e i b a a o b s e r va r u n

e c l i p s e d e L u n a q u e l e p e r m i t i r í a c o r r e g i r l a p o s i c i ó n d e m u ch o s l u g a r e s

d e l a s c a r t a s q u e h a b í a l e v a n t a d o d e B o g o t á a N e i v a , d e P o p a y án a L a

P l a t a y d e l a J u r i s d i c c i ó n d e l C a b i l d o d e T im a n á . E n E n e r o d e1 7 9 8

r e l a t ó q u e o b s e r v ó e l e c l i p s e y d e t e r m i n ó u n p u n t o e n l o n g i t ud , p o r m e -

d i o d e l a i n m e r s i ó n y e m e r s i ó n d e u n g r a n n ú m e r o d e l u g a r e s y m an c h a s

d e l a L u n a . S o l i c i t ó u n a l f a b e t o g r i e g o . . . , " Y a s a b e u s t e d q ue l o s a s t r ó -

n o m o s s e ñ a l a n l a s e s t r e l l a s c o n c a r a c t e r e s g r i e g o s , d e s d e su i n v e n t o r

B a y e n o : y o c o n o z c o l a f i g u r a d e e s t o s c a r a c t e r e s , y n o s e e l n om b r e d e

e l l o s p a r a p o d e r l o s e n u n c i a r . E s p e r o m e r e m i t a u s t e d u n a l f ab e t o g r i e g o ,

b i e n f o r m a d o , t r a y e n d o c a d a l e t r a s u n o m b r e a l l a d o y s u c o r r es p o n d i e n -

t e e n n u e s t r o a l f a b e t o . " L o e n c o n t r a m o s n u e v a m e n t e e n M a r z od e 1 8 0 1

p r e p a r á n d o s e p a r a o b s e r v a r o t r o e c l i p s e d e L u n a , d e s d e P o p ay á n . A s p i -
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r a b ae s ta b le c e r, s i n l u g a r a d u d a s, l a p o s i c i ó n d e s u c iu d a d n a ta l. P e r o l a s

n u b e s le j u g a r o n u n a m a la p a s a d a !

D e s d e D ic i e m b r e d e 1 7 9 8 , p o d r í a d e c i r s e q u e h a b ía c o m e n z a d oa

p e r f i l a r s e s u p r o g r a m a d e in v e s t i g a c i ó n c ie n t í f i c a : s e d i sp o n ía a h a c e r

l a s o b s e r v a c io n e s n e c e s a r i a s p a r a l e v a n ta r u n a c a r t a c o m p le ta d e l

V i r r e i n a to , p a r a l o c u a l y a te n ía e n s u s m a n o s e l A lm a n a q u e á ut i c o .

F u é e n e s ta c a r t a d o n d e e n u n c ió l a r e l a c i ó n e n t r e l a a s t r o n o mía y la g e o -

g r a f i a . L e a m o s :

" Y o m e a f l i j o c u a n d o v e o ta n p o c a a s t r o n o m ía e n to d a la e x te n sió n

d e la N u e v a G r a n a d a , y q u e n o h a y u n o a q u ie n s e le p u e d a e n c a r g ar

o b s e r v e u n a la t i t u d . T o d o h a d e s a l i r d e l o s l i b r o s , y ¿ lo s l i br o s n o lo s

h a n f o r m a d o e l d e s c u id o y la i g n o r a n c ia d e e s ta m a te r i a ? P o r un e je m p lo

p o d r á u s te d ju z g a r . P ie d r a h i t a [ L u c a s F e m á n d e z d e P ie d r a h it a ] , e n s u

h i s t o r i a d e e s te R e in o , c o lo c a a la v i l l a d e T im a n á a lo s 2
0

3 0 ' d e la t i t u d

n o r t e ; y y o , p o r c u a t r o o b s e r v a c io n e s a c o r d e s , d o s c o n e l s o l, y p o r d i f e -

r e n te s m é to d o s , y d o s c o n la s e s t r e l l a s , l e h a l l é d e1 0 5 8 ', e s d e c i r , 7 2 '

m á s c o r t a . D e s p u é s d e e s to , ¿ q u é c o n f i a n z a p o d r é te n e r d e u n as d e te r m i -

n a c io n e s ta n a b s u r d a s ? ¿ Y s i n o e c h a m o s m a n o s d e e s o s d a to s , de q u é

n o s s e r v i r e m o s p a r a f o r m a r l a c a r t a p r o y e c ta d a ? E s p r e c i s o ob s e r v a r , e s

n e c e s a r i o l e v a n ta r a l c i e l o l o s o jo s p a r a p o d e r v e r l a t i e r r a, s e g ú n e x p r e -

s i ó n d e J u a n A n d r é s . "

A s í p u e s , e n 1 7 9 8 , C a ld a s s e p r o p u s o o b s e r v a r d i e z y s e i s e c l ip s e s d e

lo s s a té l i t e s d e J ú p i t e r , q u e h a b ía n s id o c a l c u l a d o s p a r a e lO b s e r v a to r i o

d e C á d i z y q u e r e d u jo a la s c o o r d e n a d a s d e P o p a y á n . E n e s ta é p oc a y a

d i s p o n ía d e u n te l e s c o p io , a l q u e é l m i s m o le h a b ía h e c h o a lg un a s a d a p -

t a c i o n e s . N o o b s ta n te , a m e d id a q u e s e f u e a f i n a n d o c o m o o b s er v a d o r ,

s e h i z o c o n s c ie n te d e la n e c e s id a d d e c o n ta r c o n in s t r u m e n tos c a d a v e z

m e jo r e s .

L e a m o s , a h o r a , l o q u e n o s d i c e d o n J o r g e J u a n a c e r c a d e l p r o b le m a

d e la l o n g i t u d :

" V a r i o s m é to d o s h a y d e d e te r m in a r l a s l o n g i t u d e s ; p e r o e l m ás e x a c -

t o ( p a r a d i s t a n c ia s g r a n d e s ) q u e a l p r e s e n te s e c o n o c e , e s p or l a s o b s e r -

v a c i o n e s d e d i f e r e n c ia s e n t i e m p o e n t r e l o s l u g a r e s , c u y a s lo n g i t u d e s s e

p r e te n d e n s a b e r : l a s c u a le s d i f e r e n c ia s ta m b ié n s e d e te r m in a n p o r v a r i o s

c a m in o s ; s i e n d o e l m á s ju s to d e to d o s e l o b s e r v a r e n a m b o s s i ti o s l a

m is m a in m e r s i ó n o e m e r s i ó n d e lo s s a té l i t e s d e J ú p i t e r : p o r qu e v ié n d o s e

e s ta p o r d o s o b s e r v a d o r e s a l m i s m o in s ta n te , y , s i e n d o n o ta do e l t i e m p o
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e n q u e s u c e d i ó , p o r a m b o s , l a d i f e r e n c i a e n t i e m p o q u e d a c o n c l u i d a, c o n

s ó l o e l c o te j o d e l a s d o s o b s e r v a c i o n e s ; y p o r c o n s i g u i e n te la d i f e r e n c i a

e n l o n g i t u d , r e d u c i e n d o l a d e t i e m p o a p a r t e s d e l E c u a d o r : t od o l o c u a l

e s b i e n s a b i d o d e l o s i n t e l i g e n te s ; y e s ta c o r t a e x p l i c a c i ó ns o l o s i r v e p a r a

l o s q u e n o e s tu v i e s e n ta n v e r s a d o s e n e l a s u n to . "

J u a n n o s e l im i t ó a s e ñ a la r c u á l e r a e l m e jo r m é to d o p a r a d e te rm in a r

l a l o n g i t u d , s i n o q u e ta m b ié n e n s e ñ ó c o m o h a c e r l o : R e c o m e n da b a a r r e -

g l a r c o n l a m á x im a e x a c t i t u d u n r e l o j d e p é n d u lo y o b s e r v a r c on u n

te l e s c o p i o d e 1 6 a 2 0 p ie s d e l a r g o . E r a im p o r t a n te r e g i s t r a re l i n s t a n te

e n q u e s u c e d ie r a l a i n m e r s i ó n o e m e r s i ó n d e l o s s a té l i t e s . P ar a q u e la

o b s e r v a c i ó n f u e r a e x i t o s a y s u s r e s u l t a d o s ú t i l e s , s u g e r í aq u e h u b ie r a n a l

m e n o s d o s o b s e r v a d o r e s . U n o , p a r a q u e c o n ta r a l o s s e g u n d o s qu e f u e r a n

p a s a n d o e n e l r e l o j d e p é n d u lo y e l o t r o , p a r a q u e o b s e r v a r a c on e l t e l e -

s c o p i o l a i n m e r s i ó n , e s t a n d o a te n to a l o s s e g u n d o s q u e f u e r ac o n ta n d o

s u c o m p a ñ e r o . J u a n e n c a r e c ía q u e l a s o b s e r v a c i o n e s s e h i c i er a n c o n e l

m a y o r c u i d a d o y p r e c i s i ó n p o s i b l e s , p u e s u n s o l o m in u to d e d if e r e n c i a

e n e l t i e m p o , p r o d u c i r í a u n e r r o r d e c i n c o l e g u a s e n lo n g i t u d.

E n l o s p r im e r o s d ía s d e J u n io d e 1 8 0 2 , C a ld a s e s c r i b i ó d e s d e Qu i t o

a n u n c i a n d o q u e s e p r e p a r a b a p a r a o b s e r v a r e l s o l s t i c i o d e v er a n o . C o n -

f i a b a q u e e s a o b s e r v a c i ó n l e p r o p o r c i o n a r í a i n f o rm a c i ó n a ce r c a d e l a

a m p l i t u d d e l a e c l í p t i c a . ¿ D e d o n d e h a b r í a s a c a d o C a ld a s e s ta s i d e a s ? L a

r e s p u e s ta e s n u e v a m e n te l a m i s m a : d e l a l e c t u r a d e l l i b r o d e Jo r g e J u a n .

E n la é p o c a d e la e x p e d i c i ó n g e o d é s i c a a P e r ú , e s t a b l e c e r l a ob l i c u i d a d

d e la e c l í p t i c a e r a e l p r im e r p a s o n e c e s a r i o p a r a l a p r á c t i c ad e l a a s t r o n o -

m ía . J u a n s o s te n ía q u e e s e c o n o c im ie n to e r a e l f u n d a m e n to d el a a s t r o -

n o m ia , p u e s u n a v e z e s ta b l e c i d a , e r a ú t i l p a r a e s ta b l e c e r l as a s c e n s i o n e s

r e c ta s , l a s d e c l i n a c i o n e s d e l S o l , e l c u r s o d e l o s p l a n e ta s ,s u v e r d a d e r o

l u g a r e n e l c i e l o , l a s d e c l i n a c i o n e s d e la s e s t r e l l a s , e l g o bi e r n o d e lo s

r e l o j e s ; e r a t a m b ié n n e c e s a r i a p a r a d e te rm in a r l a s l o n g i t ud e s , y o t r o s

f e n ó m e n o s m á s .

C a ld a s o b s e r v ó e l t r á n s i t o d e M e r c u r i o p o r e l S o l , o c u r r i d o el 9 d e

n o v i e m b r e d e 1 8 0 2 , d e s d e O ta v a l o . E s te m i s m o f e n ó m e n o f u e o bs e r v a -

d o p o r l o s m a r i n e r o s d e l a E x p e d i c i ó n F id a l g o , d e s d e C a r t a g en a y p o r

H u m b o ld t , d e s d e e l C a l l a o . T o d o s e l l o s o b s e r v a r o n l a s a l i d ad e l p l a n e ta ,

p o r q u e e l t r á n s i t o h a b ía e m p e z a d o a n te s d e q u e s a l i e r a e l S o l. C o m o e l

m i s m o C a ld a s l e e s c r i b i e r a a M u t i s , H u m b o ld t l e h a b ía e s c r i to d e s d e

T r u j i l l o r e c o m e n d á n d o le q u e h i c i e r a e s ta o b s e r v a c i ó n .
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A p r in c ip io s d e l s ig u ie n te a ñ o , e l2 1 d e F e b r e r o d e 1 8 0 3 , o b s e r v ó u n

e c l ip s e d e S o l d e s d e Q u i to . C o m o e n e l c a s o a n te r io r , e s te e v en to a s t r o -

n ó m ic o ta m b ié n f u e o b s e r v a d o d e s d e C a r ta g e n a p o r J u a n d e T isc a r y

V a l le , o f i c ia l d e la E x p e d ic ió n F id a lg o y p o r F e r r e r , d e s d e La H a b a n a .

L o s r e s u l ta d o s d e e s a s o b s e r v a c io n e s s im u l tá n e a s d e s d e d i fe r e n te s lu g a -

r e s , le p e r m i t ie r o n a C a ld a s e s ta b le c e r la lo n g i tu d d e Q u i to, u n a d e s u s

m a y o r e s m e ta s c ie n t í f i c a s .

L a l le g a d a d e l B a r ó n d e H u m b o ld t y d e A m a d e o B o n p la n d a S a n ta fé

e n 1 8 0 0 , t r a jo a lo s s a n ta f e r e ñ o s n o t i c ia s a c e r c a d e lo s t r a ba jo s

h id r o g r á f i c o s q u e e s ta b a n r e a l i z a n d o u n o s m a r in e r o s a l m a nd o d e J o a -

q u ín F r a n c is c o F id a lg o . H u m b o ld t v ia jó h a s ta S a n ta f é p a r a co n o c e r a

M u t is , q u ie n le in f o r m ó a c e r c a d e F r a n c is c o J o s é d e C a ld a s . El c ie n t í f i -

c o a le m á n l le g ó a l in te r io r d e la N u e v a G r a n a d a p o r e l R ío M a g da le n a y

a p r o v e c h ó s u r e c o r r id o p a r a h a c e r m e d ic io n e s b a r o m é t r i c a s, o b s e r v a r la

d e c l in a c ió n d e la a g u ja , e s ta b le c e r u n s in n ú m e r o d e la t i tu de s y lo n g i tu -

d e s , u t i l i z a d o e l c r o n ó m e t r o d e M . B e r th o u d . A c o p ió s u f i c ien te s m a te -

r ia le s p a r a h a c e r u n a c a r ta d e l R ío M a g d a le n a , d e s d e s u d e s e mb o c a d u r a

- e n B o c a s d e C e n iz a - h a s ta H o n d a , q u e s e p u b l i c ó e n P a r is e n 1 81 6 , c o n

a lg u n a s m o d i f i c a c io n e s . H u m b o ld t in c o r p o r ó la c a r ta d e la pa r te a l ta d e l

R ío M a g d a le n a q u e C a ld a s le f a c i l i t ó , a l m a p a d e l c u r s o d e e s er ío e n s u

A t la s , y le d io lo s c r é d i to s c o r r e s p o n d ie n te s a l c ie n t í f i c oc r io l lo .

E n E n e r o d e 1 8 0 2 , u n a s s e m a n a s d e s p u é s d e la l le g a d a d e l B a r ó na

E c u a d o r , d o n F r a n c is c o J o s é n o c a b ía d e c o n te n to . E s ta b a f e li z p o r la

o p o r tu n id a d d e in te r a c tu a r c o n u n c ie n t í f i c o e u r o p e o y o r g ul lo s o d e to -

d o s lo s e lo g io s q u e le h a b ía h e c h o e l B a r ó n . C o n s id e r a b a q u e el t r a to

c o n e l p r u s ia n o le h a b ía s e r v id o p a r a c o n c lu i r m u c h o s d e lo s tr a b a jo s

a s t r o n ó m ic o s q u e y a h a b ía a d e la n ta d o , s e n t ía h a b e r lo g r a d oc o m p r e n d e r

lo s " m á s p r o f u n d o s m is te r io s " d e e s a c ie n c ia y q u e y a s e p o d íal la m a r a

s í m is m o a s t r ó n o m o . D e l C a tá lo g o d e E s t r e l la s , d e F la m s te e d, q u e t r a jo

H u m b o ld t , e l c r io l l o c o p ió lo s n o m b r e s y p o s ic io n e s d e 4 4 0 e st r e l la s ,

q u e s u m a d a s a la s 1 2 0 q u e y a c o n o c ía , lo h a c ía s e n t i r s e d u e ñ o de 5 6 0 .

E n c u a n to a l a p r e c io q u e h iz o e l B a r ó n d e s u s t r a b a jo s , s in t ióq u e la

a p r o b a c ió n d e l p r u s ia n o c o r o n a b a d e g lo r ia s u s t r a b a jo s . A sí le e s c r ib ió

a S a n t ia g o A r r o y o : " D e s p u é s d e le e r m is m a n u s c r i to s d i jo e n un a te r tu l ia

q u e m is o b s e r v a c io n e s a s t r o n ó m ic a s e s tá n m á s b ie n e je c u ta da s q u e la s

d e d o n J o r g e J u a n . ¡ Q u é h o n o r p a r a m i o í r m e p r e f e r i r a e s te h o mb r e

a d m i r a d o d e la E u r o p a ! ( . . . ) "
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L a s t a r e a s g e o g r á f i c a s y a s t r o n ó m ic a s e s ta b a n c o n te m p la d a s d e s d e u n

p r i n c i p i o e n la s o l i c i t u d d e c r e a c ió n d e la E x p e d i c i ó n B o tá ni c a , q u e h i z o

M u t i s ; e l R e y e n v ió d e s d e e l c o m ie n z o d o ta c io n e s d e in s t r u m en to s

a s t r o n ó m ic o s . M u t i s h a b ía e n s e ñ a d o e l m o d e lo h e l i o c é n t r i co y l a f i s i c a

n e w to n ia n a e n s u C á te d r a d e M a te m á t i c a s d e l C o le g io d e l R o s ar i o , d e s d e

la é p o c a e n q u e l l e g ó a S a n ta f é ; n o e r a u n a s t r ó n o m o d e d i c a d o ,p u e s s u s

m a y o r e s in te r e s e s e s ta b a n e n la B o tá n i c a , a s í q u e s o la m e n ter e a l i z ó u n o s

c u a n to s t r a b a jo s a s t r o n ó m ic o s : d e te rm in ó la l a t i t u d d e S a nta f é , o b s e r v ó e l

e c l i p s e d e u n s a té l i t e d e J ú p i t e r q u e le s i r v i ó p a r a d e te rm ina r l a l o n g i t u d d e

S a n ta f é ; t a m b ié n h i z o o b s e r v a c io n e s d iu r n a s d e l b a r ó m e t r o.

E n e l m is m o a ñ o d e 1 8 0 1 , q u e m a n d ó a c o n s t r u i r e l O b s e r v a to r i o

A s t r o n ó m ic o , M u t i s l e e s c r i b i ó p o r p r im e r a v e z a F r a n c i s c o Jo s é d e C a l -

d a s a n u n c iá n d o le q u e lo h a b ía a g r e g a d o a la E x p e d i c i ó n , p e r oe l p a y a n é s

s ó lo l l e g ó a S a n ta f é e n D ic i e m b r e d e 1 8 0 5 ; l l e g ó a c o m p a ñ a d o de q u in c e

m u la s c a r g a d a s c o n to d o e l m a te r i a l r e c o g id o d u r a n te s u e s tan c ia e n Q u i t o

y e n s u t r a v e s ía h a s ta S a n ta f é . P o r m a n d a to d e M u t i s , a s u m ió la d i r e c -

c i ó n d e l O b s e r v a to r i o A s t r o n ó m ic o , d e s d e s u l l e g a d a . E n e l nú m e r o 7

d e l S e m a n a r i o , C a ld a s p u b l i c ó e l a r t í c u l o " D e s c r i p c i ó n d e lO b s e r v a to r i o

A s t r o n ó m ic o d e S a n ta f é d e B o g o tá , s i t u a d o e n e l J a r d ín d e la Re a l E x p e -

d i c i ó n B o tá n i c a " . A l l í , e f e c t i v a m e n te p r e s e n ta u n a d e s c r ip c i ó n d e l e d i f i -

c i o y d e la s ta r e a s q u e r e a l i z ó d e s d e q u e s e h i z o c a r g o d e l e s tab le c im ie n -

t o , i n c l u y e n d o e l m o n ta j e d e lo s i n s t r u m e n to s e n v ia d o s d e s de E s p a ñ a .

D e s ta c ó la s v e n ta j a s d e l O b s e r v a to r i o A s t r o n ó m ic o d e S a n taf é d e

B o g o tá , d e r i v a d a s d e s u c e r c a n a u b i c a c ió n a l E c u a d o r , q u e p os ib i l i t a b a

la o b s e r v a c ió n d e la s e s t r e l l a s d e l H e m is f e r i o N o r te y d e l H em is f e r i o

S u r . C o n s id e r a b a q u e to d a s e s a s v e n ta j a s s e a u m e n ta r í a n s i di s p u s ie r a d e

m a y o r c a n t i d a d d e in s t r u m e n to s a s t r o n ó m ic o s , a p e s a r d e q u ep o s e ía u n a

d o ta c ió n a d e c u a d a d e e l l o s . S e r e f i r i ó , e s p e c ia lm e n te , a l co n o c im ie n to

d e la s e s t r e l l a s d e l S u r y a la p o s ib i l i d a d d e o b s e r v a r y c o n o ce r n u e v a s

e s t r e l l a s d o b le s y t r i p l e s y ta m b ié n d e c o n o c e r n e b u lo s a s . Me im p o r ta

s e ñ a la r e s te d e ta l l e ; e s d e c i r , q u e C a ld a s c o n o c ía l a e x i s t en c ia d e e s t r e -

l l a s d o b le s y t r i p l e s y ta m b ié n , l a e x i s t e n c ia d e n e b u lo s a s .K a n t y L a p la c e

h a b ía n f o rm u la d o la h ip ó te s i s d e l o r i g e n d e l u n i v e r s o a p a r ti r d e u n a

n e b u lo s a ; p e r o e l c o n c e p to m is m o d e n e b u lo s a n o e r a m u y p r e c is o e n

e s e e n to n c e s . T o d a v ía n o e x i s t í a n m e d io s p a r a s a b e r q u e to d as la s n e b u -

l o s a s n o e r a n ig u a le s , q u e h a y n e b u lo s a s p la n e ta r i a s , e s te la r e s , g a lá c t i c a s ,
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c ú m u l o s y o t r a s . C a s i c o n t e m p o r á n e o c o n C a l d a s , C h a r l e s M e ss i e r ( 1 7 3 0 -

1 8 1 7 ) , a s t r ó n o m o f r a n c é s i n t e r e s a d o e n l a o b s e r v a c i ó n d e c om e ta s , c o n

e l f i n d e f a c i l i t a r l a d e t e c c i ó n d e l o s m i s m o s , h i z o u n c a t á l og o d e l a s

n e b u l o s a s p r e s e n t e s e n e l c i e l o , q u e é l c o n s i d e r a o b j e t o s f ij o s , e l f a m o s o

C a tá l o g o M e s s i e r , p u b l i c a d o e n 1 7 8 1 . A l l í r e g i s t r ó l a s p o s ic i o n e s e x a c -

t a s d e 1 1 0 d e e s o s o b j e t o s , c o n e l f i n d e d i s t i n g u i r l o s d e l o s bu s c a d o s

c o m e ta s . E l c a t á l o g o , q u e s e i n i c i a c o n l a n e b u l o s a d e l C a n g re j o (M I ) ,

c o n t i e n e o t r o s o b j e t o s im p o r t a n t e s , c o m o l a g a l a x i a d e A n d ró m e d a (M 3 1 ) .

U n b a l a n c e d e l o s t r a b a j o s d e a s t r o n o m ía r e a l i z a d o s d e s d e e lO b s e r -

v a t o r i o , s e e n c u e n t r a e n e l p r im e r I n f o rm e a l V i r r e y A m a r y B ar b ó n , q u e

e n v i ó C a l d a s e l I ? d e J u l i o d e 1 8 0 9 :

" E n l o s ú l t im o s c u a t r o m e s e s h e v e r i f i c a d o l a r g o s t r a b a j o s so b r e l a s

r e f r a c c i o n e s a s t r o n ó m i c a s a l n i v e l y l a t i t u d d e e s t e O b s e r va t o r i o . V u e s -

t r a E x c e l e n c i a s a b e q u e e s t e e l e m e n to e s c a p i t a l e n l a A s t r o no m ía , y q u e

j a m á s s e t r a b a j a m u c h o c u a n d o s e t r a b a j a c o n u t i l i d a d . V u e s tr a E x c e l e n -

c i a h a l l a r á e n m i C o l e c c i ó n d e O b s e r v a c i o n e s A s t r o n ó m i c a s un a M e m o -

r i a s o b r e l a s r e f r a c c i o n e s e n S a n t a f é . T o d a s l a s a l t u r a s m e ri d i a n a s d e l

s o l , t a n i n t e r e s a n t e s p a r a l a s r e f r a c c i o n e s y t a n n e c e s a r i as p a r a t o d o c u a n t o

s e e j e c u t e e n e s t a c i e n c i a i n m e n s a y s u b l im e , l a s a l t u r a s d e la s e s t r e l l a s

e n l a s n o c h e s q u e l o h a n p e rm i t i d o l a s n u b e s , e l ú l t im o e c l i p se d e l u n a ,

l a s i n m e r s i o n e s y e m e r s i o n e s d e l o s s a t é l i t e s d e J ú p i t e r , l as o c u l t a c i o n e s

d e l a s e s t r e l l a s p o r l a L u n a , d i s t a n c i a s d e e s t o s p l a n e t a s , el ú l t im o s o l s t i c i o

f e l i z m e n t e o b s e r v a d o , l a s v a r i a c i o n e s d e l b a r ó m e t r o , t e rmó m e t r o e

h i g r ó m e t r o t r e s v e c e s c a d a d í a , c á l c u l o s d i l a t a d o s , o r g a n iz a c i ó n d e o b -

s e r v a c i o n e s y d e m a n u s c r i t o s , p a r a a d e l a n t a r l a s o b r a s d e l as q u e h e

h a b l a d o a s u E x c e l e n c i a , s o n l a s o c u p a c i o n e s q u e h e t e n i d o d es d e q u e

m e r e c í e l e n c a r g o d e e s t e e s t a b l e c im i e n t o , q u e h a c e t a n t o h on o r a l s a b i o

q u e l o p r o y e c t ó , a l R e i n o , a l a A m é r i c a y s o b r e t o d o , a l i l u s t re J e f e q u e

s a b e a p r e c i a r l o , y q u e l e s o s t i e n e b a j o s u p o d e r o s a p r o t e c c ió n " .

E l p a y a n é s a p r o v e c h ó e s e i n f o rm e p a r a s o l i c i t a r l e a l R e y q u ea u t o r i -

z a r a e l e n v í o d e l a s E f e m é r i d e s a s t r o n ó m i c a s q u e p u b l i c a b a an u a lm e n t e

e l O b s e r v a t o r i o R e a l d e l a I s l a d e L e ó n . C o n s i d e r a b a q u e , e n ta n t o e s t a -

b l e c im i e n t o p ú b l i c o , e l O b s e r v a t o r i o d e b í a c o n t a r c o n e s t as p u b l i c a c i o -

n e s , m u y a b u n d a n t e s e n l a p e n í n s u l a i b é r i c a . T a m b i é n l e s o l ic i t ó a l V i -

r r e y l e p e rm i t i e r a e n t r e g a r l o s i n f o rm e s a c e r c a d e s u s t r a b aj o s d e A s t r o -

n o m ía c a d a a ñ o , y n o c a d a c u a t r o m e s e s , c o m o e s t a b a o b l i g a d o .E x p l i -

c a b a q u e d e l a o t r a s m a te r i a s p o d í a d a r i n f o rm e s e n e s e p e r í o do , p e r o

Revista Entorno Geográfico No.5 2 0 5



LuzMarina Duque MartínezZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

q u e la s o b s e r v a c io n e s a s t r o n ó m ic a s r e q u e r ía n a l m e n o s u n a ño p a r a q u e

lo s d a to s r e c o g id o s p u d ie r a n a d q u i r i r s e n t i d o e n e l c o n te x to d e la r o ta -

c i ó n a n u a l d e n u e s t r op la n e ta .

L o s m é to d o s m á s u s a d o s p a r a c a l c u la r l a l o n g i t u d e n la é p o c a de

C a ld a s , r e q u e r ía n u n e n o rm e t r a b a jo d e c á l c u lo s m a te m á t i c os d e s p u é s

d e h a b e r r e a l i z a d o la s o b s e r v a c io n e s , b á s i c a m e n te , d e lo s ec l i p s e s d e la s

lu n a s d e J ú p i t e r y d e lo s e c l i p s e s d e L u n a : E r a n e c e s a r i o h a c er l a s c o n -

v e r s i o n e s d e lo s t i e m p o s d e o b s e r v a c ió n d e a c u e r d o a l A lm a n aq u e N á u -

t i c o .

U n a p a r te m u y im p o r ta n te d e la la b o r q u e r e a l i z ó n u e s t r o c ie nt í f i c o

e n e l O b s e r v a to r i o c o n s i s t i ó e n la e la b o r a c ió n d e e f e m é r id es . E l l ? d e

E n e r o d e 1 8 1 1 lo s s a n ta f e r e ñ o s le y e r o n u n f o l l e to e s c r i t o y pu b l i c a d o

p o r C a ld a s , q u e c o n te n ía e l A lm a n a q u e d e l N u e v o R e in o d e G r a na d a

p a r a 1 8 1 1 , e n e l c u a l s e d e ta l l a b a n lo s e c l i p s e s d e S o l y d e L u na d e u n a

m a n e r a d i f e r e n te a la a c o s tu m b r a b a e n lo s a lm a n a q u e s d e p l i eg o . E l A l -

m a n a q u e c o n s ta b a d e la s s ig u ie n te s p a r te s : P r e f a c ió n , É p o ca s , ( f e c h a s )

d e la H is to r i a d e la s C ie n c ia s , S i s te m a P la n e ta r i o , C ó m p u tos E c le s iá s t i -

c o s , C u a t r o T é m p o r a s , F ie s ta s M ó v i l e s , O b l i c u id a d a p a r e n te d e la

e c l í p t i c a , e c l i p s e s d e S o l y L u n a , A p u l s o sy , p a r a c a d a u n o d e lo s m e s e s

d e l a ñ o : L o n g i t u d d e S o l , d e c l i n a c ió n d e l S o l , s e m id iá m e t r od e l S o l ,

l o n g i t u d d e l n o d o d e la L u n a , a p o g e o y p e r i g e o lu n a r , p u n to s no ta b le s d e

la L u n a e n la ó r b i t a y c a le n d a r i o .

U n a ñ o d e s p u é s e n e l A lm a n a q u e d e la s P r o v in c ia s U n id a s d e l N ue v o

R e in o d e G r a n a d a p a r a e l a ñ o b i s i e s to d e 1 8 1 2 , e x p l i c a b a q u e ha b ía

p u e s to a l c o m ie n z o d e c a d a m e s , l a l o n g i t u d , d e c l i n a c ió n y s em id iá m e t r o

d e l S o l , j u n to c o n la lo n g i t u d d e l n o d o a s c e n d e n te d e ta r e a a la s p e r s o n a s

q u e q u i s i e r a n s u m a r s e a lo s c á l c u lo s d e la t i t u d y lo n g i t u d d elo s lu g a r e s

d o n d e h a b i t a b a n . F ie l a s u in te r é s d e " d i f u n d i r l a s l u c e s " , de lo g r a r q u e

c a d a v e z s e v in c u la r a m a y o r c a n t i d a d d e p e r s o n a s a la s ta r e a sc ie n t í f i c a s

d e a p r o p ia c ió n d e l m e d io , i n s e r tó , p o r p r im e r a v e z , l o s a p u ls o s q u e ib a n

a s e r v i s i b l e s e n to d a la e x te n s ió n d e l R e in o e n e s e a ñ o y s e ñ a la b a q u e

é s e e r a u n o d e lo s m é to d o s m á s e x a c to s p a r a la d e te rm in a c ió n de la s

lo n g i t u d e s , p o r q u e a te n d ía m á s a l r i g o r g e o m é t r i c o , n o e x igía a p a r a to s

n i m a y o r e s g a s to s ; a n im a b a a lo s le c to r e s a o b s e r v a r e s to s f en ó m e n o s ,

t a r e a q u e c o n s id e r a b a s e n c i l l a , i n c l u s i v e a l a l c a n c e d e p e rs o n a s q u e n o

e s tu v ie r a n in s t r u i d a s e n A s t r o n o m ía .
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E n e s e m is m o A lm a n a q u e d e 1 8 1 2 , C a ld a s e x p r e s ó s u c o n o c im ie nto

a c e r c a d e la e x p l i c a c ió n n e w to n ia n a s o b r e e l o r ig e n d e la s m ar e a s . O f r e -

c ió d e f in i c io n e s d e c o n c e p to s a s t r o n ó m ic o s r e la c io n a d o s co n to d o s lo s

p u n to s lu n a r e s p a r a f a c i l i t a r la o b s e r v a c ió n a ú n a p e r s o n a sq u e n o f u e r a n

p r o f e s io n a le s . D e f in ió z iz ig ia , c u a d r a tu r a , a p o g e o , p e r ig e o , lu n is t i c io ,

e q u in o c c io , L u n a e c l íp t i c a y c e n i t .

D o n F r a n c is c o J o s é te n ía u n c o n o c im ie n to b a s ta n te a c tu a l i za d o a c e r -

c a d e la h is to r ia d e la s c ie n c ia s d e s u é p o c a . A l f i n a l p r e s e n ta b a e l S is te -

m a P la n e ta r io , s e g ú n lo s ú l t im o s d e s c u b r im ie n to s :

S o l , c e n t r o d e l s i s te m a y f o c o d e lu z .

M e r c u r io

V e n u s

T ie r r a , c o n u n s a té l i t e , o L u n a

M a r te

J ú p i te r , c o n c u a t r o s a té l i t e s o lu n a s

S a tu r n o , c o n d o s a n i l l o s c o n c é n t r i c o s y c in c o lu n a s .

H e r s c h e l , c o n o c h o s a té l i t e s o lu n a s

P ia z z i , d e s c u b ie r to p o r M r . P ia z z i , a s t r ó n o m o d e P a le r m o

O lb e r s , d e s c u b ie r to p o r M . O lb e r s

H a r d in g , d e s c u b ie r to p o r M r . H a r d in g

H a y , p u e s , e n n u e s t r o s is te m a d o c e p la n e ta s p r im a r io s , d o s an i l l o s y

d ie z y o c h o s e c u n d a r io s ; e n t r e to d o s , t r e in ta y d o s c u e r p o s op a c o s q u e

r u e d a n a l r e d e d o r d e l S o l .

E l S o l , M e r c u r io , V e n u s , la T ie r r a , la L u n a , M a r te , J ú p i te r yS a tu r n o

e r a n la s s ie te e s t r e l l a s e r r a n te s c o n o c id a s d e s d e la a n t ig üe d a d . H e r s c h e l ,

P ia z z i , O lb e r s , H a r d in g f u e r o n n o m b r e s p r o v is io n a le s c o r re s p o n d ie n te s

a lo s d e s c u b r id o r e s d e a lg u n o s c u e r p o s c e le s te s .

E l 1 d e e n e r o d e 1 8 0 1 , G iu s e p p e P ia z z i d e s c u b r ió u n c u e r p o c e le s te .

E n u n p r im e r m o m e n to s u p u s o q u e s e t r a ta b a d e u n n u e v o c o m e ta ;s in

e m b a r g o , d e s p u é s d e d e te r m in a r s u ó r b i ta , q u e d ó c la r o q u e s ep a r e c ía

m á s a la d e u n p la n e ta . P ia z z i lo b a u t i z ó C e r e s , e n h o n o r a la p at r o n a

s ic i l i a n a d e la a g r i c u l tu r a . S e t r a ta b a d e u n a s te r o id e , e l ma y o r d e lo s q u e

f o r m a n e l c in tu r ó n d e a s te r o id e s .

W i l l i a m H e r s c h e l d e s c u b r ió e l p la n e ta U r a n o , d e s p u é s d e a n al i z a r la s

p e r tu r b a c io n e s e n la ó r b i ta d e S a tu r n o , c a lc u ló e n q u é ó r b i ta p o d r ía e n -
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con tra rse e l cuerpo ce leste que las p rovocaba; en focó su te lescop io a ese

lugar de l c ie lo y e fec tivam en te lo encon tró ! E l descub rim ien to de U rano

constituyó una con firm ac ión a la M ecán ica de N ew ton . A sí quee l p lane-

ta H ersche l es U rano .

¿Q ué cuerpo ce leste descub rió O lbers, para que m erec ie ra llevar su

nom bre , a l m enos po r un tiem po? H . W . M atthaus O lbers (1758 -1840 ),

fue m éd ico de p ro fesión y astrónom o afic ionado . E n 1779 creóe l p rim er

m étodo , todav ía u til izado hoy en d ía po r los astrónom os, para ca lcu la r la

ó rb ita de los com etas. E ll de enero de 1802 O lbers loca lizó , en la posi-

c ión p rev ista po r K arl F . G auss, e l p rim er astero ide , C eres,que ya hab ía

sido descub ie rto un año an tes po r G iussepe P iazz i, y despuésse hab ía

perd ido de v ista . P oco tiem po después, s igu iendo a C eres, O lbers descu -

b rió o tro astero ide , P a las, y se convenc ió de que estaban re lac ionados

con los fragm en tos de un cuerpo m ás g rande; po r lo tan to buscóo tros

fragm en tos y en 1807 descub rió V esta . D escub rió c inco com etas y ca l-

cu ló la ó rb ita de 18 .

C a ldas com prend ía b ien cóm o se pod ía usar la observac ión de lcom -

po rtam ien to de l S o l, la L una y las estre llas para com prenderla ub ica-

c ión geog rá fica . E n su artícu lo "L a E xped ic ión B o tán ica y laC om is ión

C oro g rá fica . U na m irada com para tiva" O iga R estrepo sostiene que la

G eog ra fia fue e l h ilo conduc to r de los traba jos de l c ien tíf ico neog ranad ino

que ven im os estud iando :

L a astronom ía , las m atem áticas o la bo tán ica , com o d isc ip linas inde-

pend ien tes, no perm iten dar coherenc ia y sen tido a la ob ra deC aldas; no

rep resen taban e l h ilo conduc to r de sus in te reses y su ac tiv idad de inda-

gac ión . E se h ilo conduc to r no era o tro que la geog ra fia . L a inc linac ión

de C aldas po r la geog ra fia le ex ig ió am p lia r sus conoc im ien tos de astro -

nom ía ; estud io bo tán ica desde e l ho rizon te de la d istr ibuc ión espac ia l de

las p lan tas.

P o r su parte , en la M em oria sob re e l p lan de un v ia je p royec tado de

Q u ito a la A m érica S ep ten tr iona l, p resen tada a l cé leb re D irec to r de la

E xped ic ión B o tán ica de la N ueva G ranada, D on José C elestinoM u tis ,

po r F .J. de C aldas, escrito p robab lem en te en 1801 , C a ldas d io a conocer

su concepc ión de A stronom ía , a l seña la r las ta reas re la tivas a esta m ate-

r ia de las que se ocuparía s i su p royec to fuese ap robado :

L as long itudes y la titudes de los lugares, y sob re todo de G uayaqu il,

S onsonate , V eracruz , e tc ., serán nuestro p rim er cu idado . Usarem os de
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t o d o s l o s m é to d o s c o n o c i d o s: e c l i p s e s d e s o l , d e l u n a , s a t é l i t e s d e J ú p i t e r ,

d i s t a n c i a s d e l a l u n a a l s o l , p a s o p o r e l m e r i d i a n o d e a q u e l l a, e t c . E n

n u e s t r a s t r a v e s í a s p o r m a r c o m p r o b a r e m o s p o r n u e s t r a s p r o pi a s o b s e r -

v a c i o n e s l a e x a c t i t u d d e l o s m é t o d o s .

P a r a s u t r a b a j o c a r t o g r á f i c o , c o n s t r u i d o a p a r t i r d e o b s e r va c i o n e s

a s t r o n ó m i c a s , F r a n c i s c o J o s é u t i l i z ó l a A s t r o n o m í a d e L a l an d e , l a v e r -

s i ó n a n u a l d e l A l m a n a q u e N á u t i c o d e C á d i z , l a G u í a d e N a v e g a nt e s , l a s

O b s e r v a c i o n e s A s t r o n ó m i c a s d e J o r g e J u a n y e l A t l a s C e l e s t ed e

F l a m s t e e d q u e l e p e r m i t i ó c o n s u l t a r H u m b o l d t c u a n d o s e e n c on t r a r o n

e n 1 8 0 2 . D e s d e 1 7 9 7 h a b í a e m p r e n d i d o e l e s t u d i o d e l o s m a p a s má s

c o n o c i d o s , i n c l u y e n d o l o s d e P i e d r a h i t a y M a l d o n a d o s o b r e la N u e v a

G r a n a d a ; a d e m á s l e e n c a r g ó a S a n t i a g o A r r o y o q u e l e e n v i a r a aP o p a y á n

e l m a p a d e A m é r i c a M e r i d i o n a l d e J u a n d e l a C r u z C a n o y O l m e d i ll a .

D e G e o g r a f i a , C a l d a s c o n o c i ó l o s t r a b a j o s d e a l g u n o s j e s u i ta s : M a r a -

ñ ó n , M a y n , G u m i l l a , a q u i e n e s t o m ó c o m o r e f e r e n c i a .

L a m a y o r p a r t e d e l o s t r a b a j o s c a r t o g r á f i c o s d e F r a n c i s c o J os é d e

C a l d a s c o r r e s p o n d e n a l a é p o c a e n q u e f u e m e r c a d e r y r e c o r r i ól o s t e r r i -

t o r i o s d e l a N u e v a G r a n a d a d e s d e P o p a y á n h a s t a e l s u r d e E c u a do r , e s

d e c i r , e n t r e 1 7 9 7 y 1 8 0 5 .

A f i n e s d e 1 7 9 8 e l a c o p i o d e d a t o s q u e h a b í a i d o r e c o g i e n d o e n su s

c o r r e r í a s , l o l l e v a r o n a a c a r i c i a r e l p r o y e c t o d e e l a b o r a r el m a p a d e t o d o

e l v i r r e i n a t o . Y a d i s p o n í a r e g u l a r m e n t e d e l A l m a n a q u e N á u ti c o d e C á d i z

y d e u n t e l e s c o p i o , p o d í a u s a r l o s f e n ó m e n o s d e l o s s a t é l i t e s de J ú p i t e r

q u e o b s e r v a b a , p a r a a g r e g a r a s u s m a p a s m á s l o n g i t u d e s f i j a da s

a s t r o n ó m i c a m e n t e . U n a d e l a s o b s e r v a c i o n e s d e e s t e f e n ó m e no e s r e c o r -

d a d a e n n u e s t r a t r a d i c i ó n h i s t ó r i c a , l a d e l a e m e r s i ó n d e l p ri m e r s a t é l i t e

d e J ú p i t e r o c u r r i d a e l 2 2 d e d i c i e m b r e d e 1 7 9 8 , c o n l a q u e f i j ól a l o n g i -

t u d d e P o p a y á n ; H u m b o l d t m i s m o a d m i r ó e s t e t r a b a j o , c u y o s d at o s e n -

c o n t r ó m u y a c o r d e s c o n l o s s u y o s p r o p i o s . A l m i s m o t i e m p o l e si r v i ó

c o m o r e f e r e n c i a p a r a l a s d e m á s d e t e r m i n a c i o n e s d e l o n g i t u dq u e r e a l i z ó

e n s u c o r r e r í a p o r l a A m é r i c a M e r i d i o n a l .

S u p r i m e r t r a b a j o c a r t o g r á f i c o f u e l a c a r t a d e l a P r o v i n c i a de T i m a n á

q u e h i z o a i n s t a n c i a s d e l o s g o b e r n a n t e s d e l a m i s m a q u e r e q u er í a n d i r i -

m i r u n p l e i t o d e l í m i t e s c o n e l c a b i l d o d e L a P l a t a . P a r a r e a l iz a r l a , t u v o

q u e d e t e r m i n a r n u m e r o s a s l a t i t u d e s , r e a l i z a r o p e r a c i o n e sd e t r i a n g u -

l a c i o n e s y l o g r a r l a l o n g i t u d d e a l g ú n l u g a r . U n f e n ó m e n o a s tr o n ó m i c o

v i n o a a y u d a r l o e n e s t a ú l t i m a t a r e a , e l e c l i p s e t o t a l d e L u n ad e l 3 a l 4 d e
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d i c i e m b r e d e 1 7 9 7 , q u e o b s e r v ó e n G ig a n t e . A s í p u e s , s u p r im e r a d e t e r -

m i n a c i ó n a s t r o n ó m i c a d e l o n g i t u d f u e u n e x c e l e n t e t r a b a j o .

E l e n c u e n t r o c o n H u m b o l d t y B o n p l a n d , l e c o n f i r m ó a C a l d a s l aim -

p o r t a n c i a d e l a g e o g r a f i a . S e p r o p u s o l l e v a r a c a b o u n a G e o g ra f í a B o tá -

n i c a d e l a s p l a n t a s d e l V i r r e i n a t o , q u e e s t u d i a r í a l a s a l t u ra s a l a s q u e e

p r o d u c í a n l a s p l a n t a s e n e s t e t e r r i t o r i o , t a l c o m o e s c r i b i óe n E s t a d o d e l a

G e o g r a f i a d e l V i r r e i n a t o d e S a n t a f é . . . , e n 1 8 0 7 , d o n d e p r o pu s o l a i n t e -

g r a c i ó n d e u n a e x p e d i c i ó n g e o g r á f i c a o e c o n ó m i c a e i t i n e r a nt e .

E n t r e s e p t i e m b r e y d i c i e m b r e d e 1 8 0 2 v i a j ó a l n o r t e d e Q u i t o ,I b a r r a

y O ta v a l o , d o n d e o b s e r v ó e l p a s o d e M e r c u r i o f r e n t e a l d i s c o so l a r ,d e l

q u e y a h a b l a m o s . E n t r e j u l i o y a g o s t o d e 1 8 0 3 h i z o e l r e c o n o c im i e n t oy

e x p l o r a c i ó n d e l c a m in o d e M a l b u c h o , b u s c a n d o u n a s a l i d a a l ma r a i n s -

t a n c i a s d e C a r o n d e l e t ; e s t e t r a b a j ó l e p e r m i t i ó d e t e r m i n a ra s t r o n ó -

m i c a m e n t e I b a r r a , S a l i n a s , M a l b u c h o , S a n M ig u e l y o t r o s . E nm a y o d e

1 8 0 4 v i a j ó a B a r n u e v o , p e r m a n e c i ó e n Q u i t o p a r a e l s o l s t i c i od e j u n i oy

e n t r e j u l i o y d i c i e m b r e v i a j ó a R i o b a m b a , C u e n c a y L o j a . E n t re o t r o s

l u g a r e s d e t e r m i n a d o s a s t r o n ó m i c a m e n t e e s t á n Q u i t o , T u r a ba m b a ,

M a c h a c h e , S a s q u i s i l í , T a g u a l ó , O t a v a l o , I b a r r a , G u a c a , G ua c h a c a l , S a n -

t a L u c í a , P o p a y á n , M a t a r r e d o n d a , M a c u c h í , A m b a t o , R i o b a m ba y C u e n -

c a . A d e m á s l e v a n t ó l a c a r t a d e c a s i t o d a l a p a r t e m e r i d i o n a l de l a u e v a

G r a n a d a . C u a n d o s e r e u n i ó c o n H u m b o l d t l e e n t r e g ó u n m a p a d e la l t o

M a g d a l e n a , c o n l a s r e s p e c t i v a s o b s e r v a c i o n e s a s t r o n ó m i c as y c á l c u l o s

s o b r e l a p o s i c i ó n d e P o p a y á n y o t r o s p u n t o s i n t e r m e d i o s h a s ta I b a r r a .E l

B a r ó n p u b l i c ó e s t e m a p a e n s u A t l a s G e o g r á f i c o d e 1 8 1 4 .

E n s u I n f o r m e a l V i r r e y ( 1 8 0 9 ) , d e l q u e y a h a b l a m o s , d o n F r a n ci s c o

J o s é r e c o n o c í a l o s a p o r t e s q u e h a b í a n h e c h o a l a c a r t o g r a f i aP e d r o

M a l d o n a d o , L a C o n d a m in e , F i d a l g o y H u m b o l d t , p e r o s e e n o r g ul l e c í a

d e h a b e r s i d o q u i e n h a b í a a c l a r a d o m u c h a s d u d a s y q u i t a d o m u ch o s e r r o -

r e s d e l o s t r a b a j o s c a r t o g r á f i c o s r e a l i z a d o s p r e v i a m e n t e .C o n s i d e r a b a

q u e l o s c o n o c im i e n t o s g e o g r á f i c o s e r a n e l p a r á m e t r o c o n q u es e m e d í a n

l a i l u s t r a c i ó n , e l c o m e r c i o , l a a g r i c u l t u r a y l a p r o s p e r i d ad d e u n p u e b l o .

T a m b i é n e r a c o n s c i e n t e d e l a im p o r t a n c i a d e l a g e o g r a f i a p a ra l o s g o b e r -

n a n t e s , p o r q u e e l l a l e s d a b a a c o n o c e r l a s d im e n s i o n e s d e l t er r i t o r i o q u e

g o b e r n a b a n , l a r i q u e z a d e l a s c o s t a s , c u á l e s e r a n l o s r í o s n av e g a b l e s ,

d ó n d e e s t a b a n l a s m o n t a ñ a s y l o s v a l l e s , l o s l u g a r e s d o n d e h ab í a n c a m i -

n o s y d o n d e s e p o d r í a n t r a z a r n u e v o s c a m in o s , e l c l im a , l a t e mp e r a t u r a .

l a e l e v a c i ó n s o b r e e l m a r d e t o d o s l o s p u n t o s , l a s c o s t u m b r e sd e s u s
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h a b i t a n t e s , l a s p r o d u c c i o n e s e s p o n t á n e a s y l a s q u e p o d r í a n" c o n n a t u r a -

l i z a r s e " c o n e l a r t e . I n c l u s i v e p r o p u s o m é t o d o s p a r a a b r i r nu e v o s c a m i -

n o s , q u e a t r a v e s a r a n l a s c o r d i l l e r a s .

P a r a f i n a l i z a r , n o s r e f e r i r e m o s b r e v e m e n t e a l p r o y e c t o q u ep r e s e n t ó

C a l d a s d e s d e e l S e m a n a r i o p a r a q u e s e f o r m a r a u n a e x p e d i c i ó ng e o g r á -

f i c a o e c o n ó m i c a d e s t i n a d a a r e c o r r e r e l V i r r e i n a t o , q u e d e bí a e s t a r c o m -

p u e s t a d e u n a s t r ó n o m o , d e u n b o t á n i c o , d e u n m i n e r a l o g i s t a ,d e u n e n -

c a r g a d o d e l a p a r t e z o o l ó g i c a y d e u n e c o n o m i s t a , a l o s q u e s e un i r í a n

d o s d i b u j a n t e s y p o d r í a s e r f i n a n c i a d a p o r t o d a s l a s P r o v i n ci a s , q u e c o n -

t r i b u i r í a n c o n u n f o n d o f o r m a d o p o r l a s p e r s o n a s m á s a d i n e r ad a s , p o r

l o s c o m e r c i a n t e s y p o r e l C o n s u l a d o d e C a r t a g e n a . L a e x p e d i ci ó n n o s e

r e a l i z ó , p e r o s u p r o p u e s t a d e c o n o c e r m e j o r n u e s t r o t e r r i t or i o e n c o n t r ó

e c o e n a l g u n o s n e o g r a n a d i n o s , q u e e n v i a r o n s u s c o n t r i b u c i on e s a l S e -

m a n a n o .
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