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Resumen

El presente articulo realiza caracterizacion de los fenémenos natura-
_[hsamenazamcs sobre el territorio de la Bahia de Malaga, que unido a
ondiciones sociales y economicas de la poblacion, configuran unas
aciones especiales de riesgo. Se explica como frente a estas situacio-
nes la comunidad se ha organizado politicamente y decidido afrontar un
proceso de reubicacion que pasé fundamentalmente por la escogencia
de un sitio condiciones de menor vulnerabilidad.
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: Abstract

- This article conducts characterization of the natural phenomena hazard

on the territory of the Bahia Malaga, coupled with the social and economic
conditions of the population, make up some special situations of risk. It

explains how to address these situations, the community is organized

politically and decided to confront a process of relocation happened

-mainly by the choice of a site with less vulnerability conditions.
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Introduccion

La Bahia de Malaga hace parte del Litoral Pacifico Colombiano, que
a su vez constituye una gran porcion de la region geopolitica estratégica,
conocida como Choco Biogeografico; de clima calido y humedo y posee
una espesa cobertura boscosa de gran diversidad, que da origen y alber-
ga gran cantidad de especies marinas y costeras. No cabe duda que toda
esta diversidad ecosistémica es producto de las singulares caracteristi-
cas climaticas, geologicas y geomorfologicas propias de la region.

En concordancia con la diversidad biologica también surge en el Paci-
fico colombiano una diversidad cultural que surge de la presencia de mil-
tiples grupos étnicos, con mayor preponderancia de afrodescendientes e
indigenas, que desarrollan una relacién simbidtica con la naturaleza. En
algunas areas del litoral, las comunidades de estos grupos étnicos han es-
tablecido normas y codigos para el manejo y aprovechamiento del territo-
rio, de igual manera, es a partir de su identidad y cultura que desarrollan
practicas de proteccion y conservacion del medio ambiente para su bien-
estar.

Pese a que con el transcurrir de los siglos estas comunidades han
logrado un relativo equilibrio con su medio biofisico, del cual obtienen
todos los medios para la supervivencia, ellos no desconocen que el me-
dio geofisico tiene sus regularidades, limitantes y un funcionamiento
dinamico que en ocasiones se manifiesta generando una serie de proce-
sos y fenébmenos que pueden resultar peligrosos para la comunidad de
Bahia Malaga, siendo ademas consientes de que sus vidas estan expues-
tas en las actuales circunstancias a fendmenos naturales que las afectan
cotidianamente y a hipotéticos y devastadores eventos, lo cual ha lleva-
do a plantearse la reubicacion de sus asentamientos residenciales con el
objetivo de reducir la exposicion a las amenazas naturales. Esta es solo
una parte de la justificacion del plan de reubicacion. La otra parte es la
del intento de construir una comunidad cohesionada internamente y or-
ganizada economica y politicamente que pretende reordenar su territo-
rio, empezando por las formas de aprovechamiento del mismo; pasar de
una economia de subsistencia que rinde pocas utilidades e insostenible
en el tiempo por la vulnerabilidad y fragilidad de este ecosistema, que
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no permite creer en el futuro en tales circunstancia productivas, a otra de
tipo moderno que aprovechando las condiciones de los recursos natura-
les que les pertenecen, permita generar riqueza y desarrollo, consecuen-
te con su realidad cultural, tecnologica y de la naturaleza constituida en
su medio biofisico.

1. LOCALIZACION Y ASPECTOS FiSICO Y AMBIENTALES

La Bahia de Malaga se localiza entre las coordenadas 77° 21' de lon-
gitud oeste y 4° 06' de latitud norte, ubicandose al suroriente del delta
del rio San Juan, en cercanias de la Bahia de Buenaventura. Segin Cas-
tafio-Uribe (2002), la bahia tiene una extension aproximada de 19.167
ha y una profundidad de 25 a 30 metros. Al interior de ésta se localiza la
comunidad de la Plata (Figura 1).

ey

Figura 1. Localizacion de Bahia Malaga en Colombia. Fuente, Atlas Geogrifico de
Colombia, IGAC, 2005.

Desde el punto de vista geologico, la bahia pertenece a una unidad
compuesta por sedimentitas que afloran en la cuenca inferior del rio
Mayorquin, en el Municipio de Buenaventura, correspondiendo a la se-
cuencia geologica que Aspden y Nivia (1985) han denominado como
Formacion Mayorquin.
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La Cuenca Pacifica constituye uno de rasgos geoldgicos mas impor-
tantes del occidente colombiano que, ademas, representa una zona de
alta actividad tectonica producto de la interaccion de las placas litosféricas
de Nazca, Caribe y Suramericana, que se mueven con velocidades y
direcciones diferentes. Las condiciones tectonica y geodinamica de es-
tas placas son las responsables de los diversos procesos deformantes
presentes en la esquina noroccidental del continente suramericano.

Particularmente, el limite de las placas Nazca y Suramérica es un
margen activo caracterizado por la presencia de una zona de subduccion
y fuerte proceso de deformacion que se manifiesta por la actividad vol-
canica, levantamiento cordillerano, ocurrencia de terremotos y fuerte
magmatismo intrusivo, entre otros procesos.

La influencia de la actividad de las placas litosféricas en las areas
ocupadas por colinas, llanuras fluviales y costeras del litoral del Pacifi-
co colombiano se manifiesta con una serie de estructuras representadas
por pliegues de tipo anticlinales y sinclinales y por sistemas de falla-
mientos que siguen trenes estructurales regionales, conformando las di-
ferentes cuencas sedimentarias asociadas a los valles de los rios Atrato,
San Juan, Baudo, Patia y Mira.

El rasgo tectonico mas proximo a la zona de la Bahia de Malaga es la
falla Garrapatas, que corresponde a un fuerte alineamiento de direccion
N35°E, prolongandose en una longitud de més de 100 Km desde cerca-
nias de la desembocadura del rio San Juan hasta el municipio de Toro, en
el departamento del Valle del Cauca. Esta falla marca el limite entre la
Cuenca de San Juan y la cuenca de Tumaco y entre el bloque Norte y Sur
de la cordillera Occidental (IGAC - INGEOMINAS 2006a).

Geomorfologicamente, se ha descrito que la costa baja aluvial a la
cual pertenece la Bahia de Malaga, corresponde a un sistema de isla
barrera que incluye: frente de costa de la cual hacen parte la playa y la
plataforma continental adyacente, la plataforma de la isla de barrera, el
cuerpo de la isla, las bocanas y deltas de marea, la llanura de manglar, y
la zona continental representada por los cerros y las planicies aluviales
(IGAC - INGEOMINAS 2006b). Ademas, se reconoce que el sector lo-
calizado entre el cabo corrientes y Bahia Mélaga, existe una fuerte pre-
sencia de remanentes aplanados y disectados de un nivel superior de
terraza marina o fluvio-marina, cuyos materiales recubren parcialmente
y de manera inconforme al relieve colinado modelado sobre rocas ter-
ciarias (IGAC - INGEOMINAS 2006b).
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La topografia escarpada y las grandes discontinuidades que caracte-
rizan el area de la Bahia hacen suponer la presencia de una falla geologica
inactiva que podria extenderse desde punta Alta, donde se encuentra la
base naval de Malaga, hasta isla Palma, en la entrada a la bahia, favore-
ciendo la formacion de escarpes, acantilados y cuevas (Nivia, 2001; IGAC
- INGEOMINAS 2006a).

En términos generales, en la Bahia se distinguen tres tipos de unida-
des bien diferenciadas, que correspondes a formas marinas o del litoral,
conformadas por playas del Cuaternario que se componen por depositos
deltaicos y marinos; formas aluviales, correspondientes a superficies de
acumulacion con influencia aluvial, sobre terrenos planos o depresiones
del Cuaternario; colinas, que representan una planicie marina antigua
moldeada por agentes erosivos que dieron origen a la sucesion de coli-
nas que se extienden desde el mar hasta la cordillera Occidental. Posee
un relieve que varia entre ondulado a fuertemente ondulado, con eleva-
ciones que no superan los 50 metros y edades que datan del Terciario, y
Montaiias, que son unidades pertenecientes a extensiones cordilleranas
y se caracterizan por presentar pendientes pronunciadas y largas (IGAC
- INGEOMINAS 2006b).

El area de la Bahia de Malaga se caracteriza por las altas temperatu-
ras de 25,7 °C en promedio, abundantes lluvias y humedad excesiva. En
esta zona de planicies aluviales y fluvio-marinas no existen periodos
secos sino de menor pluviosidad, dando lugar a condiciones de hume-
dad constante, que en conjuncion con la nubosidad y las altas temperatu-
ras influyen considerablemente en la alteracion de los materiales geolo-
gicos. Por sus caracteristicas topograficas y la influencia del litoral en la
zona, se dan diversas condiciones locales de clima, caracterizandose prin-
cipalmente el de tipo tropical que presenta pequenas variaciones y con
lluvias durante todo el afio, especialmente en los meses sefialados, que
oscilan entre 4.000 y 8.000 mm/afio.

La hidrografia del area esta caracterizada por la presencia de algunos
rios relativamente cortos, quebradas y esteros, constituyéndose en la red
de comunicacion de la region. Sin embargo, al interior de la bahia, espe-
cialmente en el archipiélago de la Plata, no existen corrientes importan-
tes de agua dulce con las que se abastezcan sus pobladores. Las corrien-
tes de agua dulce cercanas son el rio La Sierpe y las bocas del rio San
Juan, que llevan sus aguas al Océano Pacifico.
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El analisis de estas caracteristicas en union con la dinamica fluvial y
marina permite interpretar el origen de los procesos geomorfologicos
modeladores de los actuales tipos de relieve y formas del terreno en la
zona, asi como la caracterizacion de las amenazas y el riesgo de origen
natural que se configuran en la region.

2. AMENAZAS NATURALES

Los tipos de amenazas naturales que se configuran en la zona tiene su
origen en los procesos tectonicos, hidroclimatologicos y por procesos
costeros. Entre ellas, las mas importantes son descritas a continuacion.

1.2. Terremotos

Los terremotos son fuerzas generadas por la ruptura sabita del equi-
librio elastico de una region en (o cerca) a la corteza de la Tierra, causa-
da basicamente por el movimiento relativo de las placas tectonicas. Los
terremotos ocurren hasta una profundidad de aproximadamente 700 ki-
lometros y pueden ser tan fuertes que conlleven a la destruccion de edi-
ficaciones y causar muertes. Cuando ocurren en el mar pueden provocar
la formacion de gigantescas ondas que son denominadas tsunamis.

Los principales efectos o fendomenos asociados a un terremoto pue-
den ser movimiento del suelo, ruptura y fallamiento del suelo, desliza-
mientos, licuefaccion (o licuacién), cambios en el nivel del suelo, tsumanis
e inundaciones, que a su vez dependen de las condiciones locales del
suelo, de la topografia y de la direccionalidad de las ondas sismicas.

El analisis de la distribucion espacial y temporal de los terremotos en
una region determinada, representa la sismicidad del lugar y para tener
claro conocimiento de ella, se utilizan los registros presentados en los
sismografos, que detectan y miden los terremotos.

El mapa de la sismicidad del territorio colombiano (Figura 2) revela
que una de las zonas de mayor actividad sismica en el pais es la region
del Pacifico, donde la influencia de la actividad de la placa listosférica
de Nazca, que choca contra el continente Suramericano, gobierna y con-
trola la ocurrencia de los terremotos.

En el ambiente tectonico de choque entre las placas litosféricas de
Nazca y Suramericana se produce una activa zona de subduccion, que
ha sido la responsable de los terremotos de mayor magnitud sentidos en
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el territorio colombiano. Entre ellos se mencionan el de 1906 y 1979
que, como se vera mas adelante, ocasionaron tsunamis que dejaron gra-
ves efectos en la parte sur del litoral Pacifico del pais.

Recientemente, en la zona han tenido lugar varios terremotos con
localizacion apropiada y magnitudes suficientes para causar dafios en la
mayoria de las poblaciones del Pacifico colombiano. Unos de estos sismos
fueron los ocurridos el 19 de Noviembre de 1991 y el del 15 de Noviem-
bre de 2004, que dejaron efectos negativos en algunas poblaciones
costeras y en ciudades como Cali, que se encuentra ubicada a mas de
200 kilometros del lugar sefialado como el epicentro instrumental. Sin
embargo, los efectos de estos eventos en Bahia Malaga fueron mintiscu-
los y apenas se hicieron sentir entre los habitantes.

Stumicidad registrada.
enire 1993 y 2066

Figura 2. Mapa de sismos registrados por la Red Sismologica Nacional de Colombia
en el periode de 1993 al 2006. Fuente: Ingeominas: http://www.ingeominas.gov.co/

index.php
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Debido a que generalmente los efectos de los terremotos pueden abar-
car grandes areas, hasta de miles de kilometros cuadrados. es preciso
representar su amenaza como zonas que pueden sufrir el mismo o simi-
lar impacto ante determinados parametros que se revelen en las vecinda-
des de un lugar especifico. Con ello se establecen los denominados ma-
pas de amenaza o zonificacion sismica de caracter regional, donde se
establece un parametro de medicién como factor de prediccion a media-
no o largo plazo. De esta manera, y con base en la informacion geologica
y sismologica (histérica e instrumental) INGEOMINAS - AIS -
UNIANDES (1997) realizaron el Mapa de Amenaza Sismica de Colom-
bia (Figura 3), incorporado como parte del Cédigo Colombiano de Cons-
trucciones Sismorresistentes. En este mapa se observa que la region del
Pacifico colombiano es la de mayor peligrosidad sismica, donde se es-
peran los maximos valores de aceleracion, entre 0,35g y 0.40g, es decir,
del 35% y 40% de la aceleracion de la gravedad terrestre, lo que expresa
un alto riesgo en términos de posibles pérdidas materiales y humanas
ante la ocurrencia de un evento.

1.3. Tsunamis

Tsunamis es una palabra del idioma japonés que se usa para designar
a las ondas gravitacionales de periodo largo producidas por eventos cuya
fuente se encuentra total o parcialmente bajo el océano.Un tsunami pue-
de ser formado por diversas fuentes, como terremotos submarinos, on-
das de presion debidas a erupciones volcanicas, explosion de volcanes
submarinos o deslizamientos de tierra. Las olas generadas pueden alcan-
zar alturas considerables, hasta de 30 metros, y causar destruccion y
muertes en regiones costaneras. Cada una de estas fuentes tiene un me-
canismo de generacion especifico, por lo que las caracteristicas de las
ondas de tsunami, es decir, forma, amplitud, periodo, direccion de pro-
pagacion, entre otros factores, dependen de la fuente generadora.
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g. Valores de aceleracion Aa (g)
H
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0.075 - 0.1 (Baja)

0.1 - 0.15 (Intermedia)
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0.2 - 0.25 (Alta)
@40 0.25-0.3(Alta)
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Bl o035-04(Ata)
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B INGEOMINAS

Figura 3. Mapa de amenaza sismica de Colombia. Presenta valores esperados de la
aceleracion maxima del terreno. Fuente: INGEOMINAS-AIS-UNIANDES, 1997.

Una vez que la fuente del tsunamis ha generado una oscilacion en la
masa de agua, las ondas se propagan por la plataforma continental gene-
rando una serie de ondas, que a medida que se acercan a la costa van
cambiando sus caracteristicas de velocidad, longitud y amplitud de onda,
y direccion de propagacion, lo cual se debe a la influencia de accidentes
costeros tales como los arrecifes, plataforma continental, islas, ensena-
das, entre otros. Se ha considerado, que el cambio de la profundidad del
océano al acercarse a la costa es el principal factor de influencia en el
cambio de las condiciones de las ondas del tsunami.

La historia sismica de Colombia sefala que los tsunamis de caracter
destructivo generados en la region del Pacifico, como lo muestra la Ta-
bla 1, han sido producidos por terremotos con magnitudes mayores a
6.9 (Escala Mw).
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Tabla 1. Registro historico de tsunamis en el litoral Pacifico colombo-
- ecuatoriano durante los ultimos 100 afios.

Coord. del Epicentro | Magnitud Run-Up
N Fecha Lat. N. | Long. W Mw (m)
1 | 31-01-1906 | 01°00° 81°30° 8.6 5.0
2 | 02-10-1933 | -02°00’ 81°00° 6.9 1.5
3 | 14-05-1942 | -00°01° 81°30’ 7.9 0.5
4 | 19-01-1958 | 01°12’ 7930 7.8 1.0
5 | 12-12-1979 01°36 79° 30’ 8.2 5.0

Fuente: NOAA-NESDIS National Geophysical Data Center, 2003.

Estos eventos afectaron severamente a las personas y construcciones
de las poblaciones de la costa Pacifica del sur de Colombia. Los de ma-
yor impacto en las poblaciones fueron el de 1906, que caus6 grandes
pérdidas en vidas y bienes en Tumaco y Esmeraldas (Ecuador),
(Merizalde, 1921; Sziertes, 1991); y el de 1979, que también dejo graves
efectos en Tumaco y San Juan de la Costa (Ramirez, 1975; Ramirez y
Goberna, 1980). Ambos tsunamis tuvieron olas considerables que alcan-
zaron de 5 a 6 m de altura.

El sismo de diciembre de 1979, también afect6 severamente a pobla-
ciones que no necesariamente se encontraban en la zona costera, como
sucedio con El Charco, Mosquera y Guapi, localizados entre 10y 15 km
de la linea costera hacia el continente. )

Sin embargo, para que los tsunamis que se generan en el Pacifico
colombiano causen dafios relevantes en las poblaciones costaneras de la
region, se requiere no so6lo de que la magnitud del evento sea grande,
sino que también se cumplan otros factores, en especial las condiciones
de la geometria de la costa y la localizacion del evento fuente. Como
ejemplo de esto podemos citar que con el terremoto de Pizarro, ocurrido
el 15 de Noviembre de 2004 con magnitud Mw = 7.2, se formé una ola
de muy poca altura, del orden de unos 0.5 metros que no tuvo conse-
cuencias mayores sobre las poblaciones costeras. Esto también pudo es-
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tar condicionado por el hecho de que la hora de ocurrencia el sismo
coincidi6 con la marea baja.

Algunos trabajos (Peralta et. al., 2003; Velasquez et al., 1998) consi-
deran que, por el hecho de que los eventos sismicos de 1906 y 1979
causaron tsunamis que fueron altamente destructivos en la Costa Pacifi-
ca colombiana, todo el litoral se debe considerar como de alto riesgo
para este fendmeno, al igual que los 15 a 20 primeros kilometros aguas
arriba por la desembocadura de los grandes rios y los esteros, vulnera-
bles a las olas que a través de ellos se adentrarian al continente; sin
embargo, investigaciones desarrolladas por el Centro de Control de Con-
taminacion del Pacifico - CCCP - demuestran que los efectos sobre las
poblaciones serian diferenciales dependiendo de la altura sobre el nivel
del mar a la cual se encuentre la poblacion (Caballero y Ortiz, 2003). El
estudio de Caballero y Ortiz consistio en la modelacion numérica de las
olas de tsunamis que se generarian en la costa Pacifica colombiana te-
niendo en cuenta eventos sismicos con magnitud y epicentro variables
en el fondo oceénico y teniendo en cuanta la topografia de la zona.

Para el caso de Bahia Malaga, Caballero y Ortiz (2003), sefialan que
las variaciones en la altura de las olas con la magnitud del sismo genera-
dor indican que habria cambios apreciables en el nivel del mar para even-
tos con magnitudes mayores o iguales a 7.7. Al hacer la simulacién con
un terremoto de la maxima magnitud (Mw = 8.2), los resultados arrojan
que la Bahia de Malaga, particularmente en la Base Naval de la Armada
Nacional y Ladrilleros, puntos 3 y 2 respectivamente de la Figura 4, no
se verian gravemente afectados; puesto que aunque las olas alcanzarian
alturas hasta de 8 metros, la altura sobre el nivel del mar a la que se
encuentran localizados estos sitios, 25 metros, impediria cualquier dafio.
Contrariamente, otras poblaciones vecinas pueden verse gravemente afec-
tadas.

En Isla Palma (punto 1, Figura 4), las olas generadas por el tsunamis
pueden alcanzar hasta 4 metros y causar inundaciones someras. En los
caserios de la Bocana y Punta Soldado (puntos 5 y 6, respectivamente)
con topografias bajas, del orden de 1 y 2 m.s.n.m., las olas podrian llegar
a 5 metros.
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Figura 4. Simulacion en la generacion de olas de tsunamis en la costa del Pacﬂ'm
colombiano. Los Puntos 1, 3 y 4, estdn asentados sobre la Bahia de Milaga. (Tomadade
Caballero y Ortiz, 2003).

La comunidad de La Plata, cuya topografia casi a ras con el nivel del
mar, estd permanentemente amenazada por inundaciones, con mayor
razon si hablamos de olas producto de un tsunami. La situacion seriz
mas critica debido a que en el caserio no existen tierras adecuadas para
el refugio de la poblacion en el caso que el evento tenga lugar.

2.3. Erosion Costera

A lo largo y ancho de toda la Tierra se ha reconocido que todos los
tipos de costas son modificados rapidamente por la accion de los proce-
sos erosivos y de sedimentacion fluvio-marina y marina, que a su vez
constantemente dan lugar a nuevas geoformas litorales. En este sentido,
se ha considerado que las olas, las corrientes de marea, las corrientes de
deriva litoral o corrientes costeras, las corrientes fluviales, los vientos,
los efectos causados por tsunamis y las actividades antropicas son los
principales agentes que participan en dichos procesos erosivos y de trans-
formacion de las formas costera.
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Es claro que la alteracion costera, o procesos erosivos de los litora-
les, también depende de las condiciones geologicas, topogrificas,
geomorfologicas, hidricas, microclimaticas, que conjuntamente se tra-
ducen en un conjunto de factores naturales que pueden ser afectados de
diversas formas por las actividades humanas, cuyas consecuencias se
manifiestan en todos los componentes del sistema, especialmente sobre
el mas fragil por su misma naturaleza, la playa.

Aunque en algunos sectores de Bahia Malaga, como es el caso de
comunidad de La Plata, las playas no son abundantes y exuberantes, la
poblacion que alli vive manifiesta que éstas, a lo largo del tiempo, han
sufrido un fuerte retroceso y deterioro causado no tanto por oleajes sino
por las mareas, que diariamente se presentan debido a la accion
gravitacional, dejando al descubierto y arrastrando los materiales
sedimentarios que pueden ser movidos durante esta accion. Dado que La
Plata se localiza al interior de la ensenada la corriente marina es muy
baja, lo cual impide la formacién de corrientes de oleaje propiamente
dicho.

En horas de la tarde, cuando el nivel de las aguas del mar es mas alto,
en la comunidad de La Plata, la playa casi desaparece (Figura 5).

Figura 5. Vista de la Comunidad de la Plata en la bahia de Malaga en horas de la

tarde cuando el nivel de las aguas del mar es alto. Observe lo angosto de la playa

Mientras que en las horas de la maiiana el nivel de las aguas del mar
disminuye considerablemente, dejando al descubierto los materiales
sedimentarios que confluyen en el area por el arrastre de las aguas; es
claro que las playas que alli se forman se muestran complemente dete-
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rioradas dando aspecto de pantanos que se rellenan con algunos materia-
les finos de arena y gravas de mayor tamano como se puede apreciar en
la Figura 6.

La falta de corrientes importantes de agua dulce o rios y barrancos
que aporten arena o gravas es la causa de que en el area no existan playas
abundantes y en buen estado. Los materiales sedimentarios acumulados
en el area sufren fuerte degradacion por efecto de la disminucion del
proceso de alimentacion natural de la playa que obedece a las condicio-
nes de pocas corrientes marinas y bajo oleaje, que a su vez son el resul-
tado de la localizacion geografica del lugar. La actividad humana no
incide de manera importante en el deterioro de la playa.

Figura 6. Aspeclo en que se muestra la playa en la comunidad de la Plata en horas la
mafiana al bajar el nivel de las aguas del mar. Fuente: trabajo de campo.

A lo largo del tiempo la poblacion que habita en La Plata ha podido
notar, aunque de manera lenta pero muy contundente, como el suelo por
efectos de los procesos erosivos ha perdido gran parte de los materiales
sedimentarios que lo componen. De esta manera, se puede decir que los
procesos erosivos en la zona cada vez seran mas intensos, debido al
aumento de los niveles de agua y las altas precipitaciones que se dan en
la zona, factores que produciran el desgaste y pérdida total de los mate-
riales sedimentarios de arena fina y grava existentes.
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2.4. Licuacion de Suelos

La licuacion de suelos se produce cuando determinados tipos de sue-
los, especialmente arenas y limos, afectados por terremotos desarrollan
elevadas presiones intersticiales de forma rapida, dando lugar a la pérdi-
da de la resistencia al corte y la rotura del suelo, de tal manera que en su
conjunto se comporta como si fuera un liquido. Segin se ha podido ob-
servar en diversas zonas donde el fenomeno de licuacion se ha presenta-
do, si un suelo no-cohesivo saturado esta confinado y se impide el flujo
libre del agua, la compactacion del suelo granular y la consecuente re-
duccion de volumen de los vacios causan un aumento en la presion de
poros. Por causa de la alta presion de poros, el material sufre una reduc-
ci6n gradual de la resistencia al cizallamiento; cuando la presion de po-
ros iguala la sobrepesion, la presion efectiva se reduce a cero, la arena
pierde toda resistencia y se desarrolla un estado de licuacion debido al
reordenamiento granular. Las condiciones anteriores suelen darse por
vibraciones del suelo, que generalmente son causadas por un sismo in-
tenso. En depositos de arena saturados este fenémeno se manifiestaen la
superficie como surtidores o minifuentes de eyeccion de lodo y sus efec-
tos estan relacionados con pérdidas de viviendas y obras de infraestruc-
tura principalmente.

De acuerdo con observaciones en zonas afectadas por licuacion de
suelos, se ha notado que ésta tiene lugar con terremotos de magnitud
igual o superior a 5.5, con aceleraciones superiores o iguales a 0.3g
(Gonzalez de Vallejo et al, 2002). Como se ha visto, la region del Pacifi-
co colombiano es la zona de alta amenaza sismica, donde han ocurrido
los terremotos mas grandes del pais.

El area de Bahia Malaga, formada por playas, marismas, barras y
suelos en depresiones inundables, la conviertes en un lugar de alta sus-
ceptibilidad para sufrir fenémenos de licuacion. Velasquez et al. (1998)
analizando los efectos causados por terremotos en el pasado y carto-
grafiado la distribucion de las zonas susceptibles al fendmeno de licua-
cion en la region del Pacifico. Después del terremoto del 19 de octubre
de 1991, estos autores notaron indicios de procesos de licuacion del sue-
lo en la zona litoral de la costa norte del Valle del Cauca y sur del Choc6.
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2.5. Inundaciones

El nivel del mar esta sometido a variaciones continuas como respues-
ta a las diferentes formaciones atmosféricas, marinas, tectonicas y
planetarias. Tales oscilaciones suelen ser clasificadas segun la escala tem-
poral en la cual ocurren. Por ejemplo, hablamos de olas de tsunamis o
inundaciones propiamente dichas, segin sea el caso, de tal manera que
las inundaciones costeras pueden originarse por causas tectonicas
(sismicas) o atmosféricas (Kovach, 1995). Sin embargo, las oscilaciones
mas relevantes para el origen de las inundaciones costeras son: el oleaje,
ondas gravitacionales, marea meteorologica, marea astronomica y la
variacion del nivel del mar de largo periodo (Medina y Méndez, 2006).

Dado que las condiciones geomorfologicas del territorio donde se
asienta la comunidad de La Plata, al interior de la Bahia de Malaga,
impiden la formacion de mareas de oleajes fuertes, podemos considerar
que las inundaciones que alli se presentan corresponden mas a oscilacio-
nes por variaciones temporales del nivel de las aguas del mar, que gene-
ralmente responden a procesos gravitacionales y astronomicos.

Cabe anotar que estas inundaciones se caracterizan porque no ocu-
rren de manera frecuente, y porque el agua en el terreno ocupado por la
comunidad no alcanza niveles altos. Sin embargo, por las condiciones
sociales y economicas de la poblacion, estos fenémenos son suficientes
para causar grandes traumas por los dafios que dejan. Como ejemplo de
esto, los pobladores mantienen en su memoria unos de los eventos mas
fuertes que hayan vivido, el cual se present6 en el afio 1998, cuando el
nivel del agua alcanz6 casi un metro de altura. Estos eventos de mareas
son denominados por los pobladores a poblacion como "puja", que ellos
mismos reconocen como eventos estacionarios que se esperan con ma-
yor severidad en los meses de octubre y noviembre, aunque pueden pre-
sentarse en cualquier época del afio.

Bajo estas condiciones naturales, la poblacion, de manera colectiva,
ha adoptado técnicas y sistemas de prevencion y mitigacion propias,
siendo una de las practicas mas ejemplarizantes la de en ubicar en la
playa grandes trozos de madera, como lo muestra la Figura 7, con doble
objetivo, primero, disminuir el impacto directo de las aguas en el mo-
mento la crecida y, segundo, de evitar que en su retroceso las aguas
arrastren los materiales de la playa.
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Figura 7. Técnica adoptada por la comunidad para evitar el arrastre de materiales del
suelo, producto de las dinamicas cotidianas de las mareas.

A pesar de que las mayores inundaciones, en la forma como han sido
descritas, no son muy frecuentes, podemos decir que durante el afio, en
diversas €pocas, ocurren algunos eventos menores que causan incomo-
didades a la poblacion, afectando la calidad de vida de todos los habitan-
tes. Esta es una de las razones fundamentales por las cuales cada uno de
los miembros de la comunidad de la Plata, adultos y nifos, estan de
acuerdo en la reubicacion del poblado hacia un lugar donde estos pro-
blemas no se presenten. Mas adelante se explica esta situacion.

3. CONDICIONES DE VULNERABILIDAD Y RIESGO

3.1. La Vulnerabilidad

La vulnerabilidad es entendida como las caracteristicas de una perso-
na o grupo desde el punto de vista de su capacidad para anticipar, sobre-
vivir, resistir y recuperarse del impacto de una amenaza natural (Blaikie
etal., 1994). La condicion de vulnerabilidad involucra dos aspectos ba-
sicos. En primer lugar, el espacio y tiempo de ocupacion de una comuni-
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dad respecto a un potencial evento amenazante, es conocido como la
exposicion; en segundo lugar, el aspecto relacionado con condiciones de
debilidad o fortalezas propias desarrolladas al interior de la comunidad
para resistir la fuerza o severidad del evento amenazante.

El concepto de vulnerabilidad no s6lo abarca la debilidad manifesta-
da por los efectos fisicos ante la ocurrencia de un fendmeno natural ame-
nazante sino que también incluye las condiciones de cada uno de los
individuos y sus propiedades presentes en un area determinada. De esta
manera, la condicion de vulnerabilidad ante las amenazas naturales tien-
de a incrementarse en la medida en que se manifiesten diversos aspectos
de tipo social, econémico y politico, entre otros.

Ademas de la ubicacion en areas bajo amenaza, que por si misma re-
presenta el factor de exposicion como condicion de la vulnerabilidad, ésta
depende también de la densidad de poblacion, del conocimiento cientifico
del area, del grado de educacién y conciencia o conocimiento que la co-
munidad tiene sobre las diversas amenazas, de la existencia de un sistema
de alerta temprana y efectivas lineas de comunicacion, de la disponibili-
dad y preparacion del personal de emergencia, del estilo y seguimiento de
norma de construccion, y por tltimo, de factores culturales que influyen
en la respuesta publica a las alertas.

Para el analisis de la vulnerabilidad en la zona de estudio, se realiz6 un
trabajo de campo que permitié constatar y dialogar con los habitantes so-
bre los diversos elementos condicionantes de la vulnerabilidad ante ame-
nazas naturales en la Comunidad de la Plata. Los elementos sobre los
cuales se centr6 la observacion y la indagacion de informacién fueron:

a. Caracteristicas de la amenaza por fendmenos naturales, en especial
movimientos en masa, procesos erosivos o inundaciones por mareas,
efectos por terremotos y ondas de tsunamis.

Informacion sobre eventos y dafios ocurridos en el pasado,
Caracteristicas o condiciones del terreno,

Condiciones de las construcciones (viviendas),

Condiciones familiares,

Tipos de medidas preventivas adoptadas por la comunidad.

"o o o

El aspecto de las condiciones de amenaza por fenémenos naturales
fue tratado en la seccion anterior, donde se describi6 que en la zona de la
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comunidad de La Plata se encuentran algunos elementos condicionantes
para la ocurrencia de fenébmenos de procesos erosivos e inundaciones
por mareas. Sin embargo, el dialogo con la comunidad permite estable-
cer que a pesar de existir las condiciones naturales para que se presente
alguno de ellos, su ocurrencia no es frecuente ni tiene la severidad para
causar pérdidas humanas, pero si dejan algunas secuelas importantes a
sus bienes materiales.

La comunidad en su conjunto recuerda que en el afio 1998 se presen-
t6 una inundacion por efectos de la alta marea, cuando el agua alcanzo
un nivel por encima de la ventana de la casa mostrada en la Figura 8.
Pese a los dafios causados por este tipo de eventos, la comunidad en
general es consciente de que estas inundaciones solo provocan un rapido
encharcamiento de aguas debido a que la poblacion de La Plata se en-
cuentra ubicada en la ensenada, donde no se produce fuerte oleaje, y las
corrientes son muy bajas.

Figura 8. La inundacion presentada en el afio 1998 produjo la elevacion del nivel de
las aguas por encima de la ventana de esta casa. Fuente: trabajo de campo.

Los pobladores senalan que en épocas de "puja" grande la playa su-
fre un rapido retroceso, presentindose por tanto episodios de inundacio-
nes o encharcamientos que ponen en peligro sus bienes materiales, algu-
nos cultivos de pan coger y animales de crias que tienen en los patios de
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sus viviendas. Segun lo relatan, en cualquier periodo del aio se presen-
tan "pujas", pero las mas altas ocurren en los meses de octubre y no-
viembre, razén por la cual han creado su propio sistema de proteccion
mediante la ubicacion de grandes maderos en el suelo, que intentan de-
tener o reducir el impacto del arrastre de la arena por parte del oleaje o
agua en retroceso hacia el mar.

En tales circunstancias, existe plena consciencia en la poblacion, tan-
to adultos como nifios, hombre y mujeres, que la mejor manera de vivir
tranquilos ante este tipo de fenémenos es la reubicacion del pueblo hacia
un sitio mas elevado topograficamente, donde el oleaje no represente el
peligro y las incomodidades que hoy tienen en el lugar habitado. La
comunidad de La Plata esta compuesta por gente trabajadora y empren-
dedora que ante esta problematica ha tomado sus propias iniciativas de
explorar diversas opciones para establecer la reubicacion, siendo el sitio
mas promisorio y sobre el cual ya han ido tomando posesion el denomi-
nado La Sierpe, donde consideran que se alejarian de los problemas se-
nalados y ademas, no estarian amenazados por la violencia terrorista que
se observa en otras comunidades del litoral pacifico.

3.2. El Riesgo

El riesgo ha sido interpretado como un concepto util para la toma de
decisiones, que incorpora las condiciones socioecondmicas de la pobla-
cion. Gonzalez de Vallejo (2002), define el riesgo como las pérdidas
potenciales (vidas humanas, pérdidas econémicas directas e indirectas,
daiios a edificios o estructuras, etc.) debidas a la ocurrencia de un feno-
meno natural determinado. Dado que el riesgo esta relacionado directa-
mente con el grado de pérdidas esperadas, las Naciones Unidas (1991)
ha establecido que éste puede ser expresado como una funcion de la
amenaza natural y la vulnerabilidad. Para fines practicos se calcula a
partir de la siguiente expresion:

R=A*V*C
Donde: A es la amenaza del proceso considerado (es una probabili-
dad), V es la vulnerabilidad de los elementos expuestos (es un parametro

adimensional) y C es el costo o valor de los mismos (aporta las unidades
del riesgo y se expresa en pérdidas econdmicas o humanas).
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Desde este punto de vista, y considerando los elementos de amenaza
y vulnerabilidad expuestos anteriormente podriamos deducir que el ries-
g0, es decir, el costo de los bienes y las posibles pérdidas que se puedan
causar en la comunidad de La Plata en la Bahia de Malaga, es muy bajo.
Sin embargo, cualquier interpretacion de la situacién en esos términos
no solo seria injusta sino discriminatoria, puesto que para estas personas
la pérdida de cualquier elemento que hayan incorporado en su forma de
vida representa casi todo su patrimonio y perderlo ante la ocurrencia de
cualquier evento natural, por muy débil que parezca, representaria toda
una catastrofe, mas aun cuando se trata de una poblacion que vive casi
alejada de toda inversion estatal, a pesar de que estd localizada muy
cerca de la Base Militar de Bahia Malaga.

4. REUBICACION DE LA POBLACION

Las comunidades asentadas en la Bahia de Malaga desde sus ancestros,
en un proceso dilatado en el tiempo por varios siglos, han construido un
territorio complejo de selvas continentales y en un archipi¢lago de pe-
quenas islas. Tanto el continente como las islas presentan condiciones
geomorfologicas complejas, como altos acantilados y playas bajas, cu-
yas caracteristicas particulares estan asociadas a los ciclos de las mareas
y pujas, a su vez generadoras de pequenas inundaciones cotidianas o
grandes inundaciones en periodicidades mas largas cuando coinciden
mareas altas con pujas. Por efecto de la dinamica costera la playa se ha
venido erosionando creando condiciones adversas de habitabilidad y de
vulnerabilidad fisica. Aln con estas determinantes los lugares privile-
giados por estas comunidades para asentarse estan mayoritariamente lo-
calizadas en la franja estrecha entre estas playas bajas inundables y la
selva, como es el caso mas evidente del asentamiento de La Plata.

Ademas de estas condiciones ciclicas de la naturaleza, el problema
mas grave de este asentamiento es la escasez de fuentes de agua dulce,
por lo tanto, la dependencia de las lluvias es alta. La llegada del periodo
de lluvias es esperada con mucha ansiedad, el iinico nacimiento de agua
es el que proviene de una pequefia montana a la cual consideran su sitio
sagrado, ya que nunca les falla con el precioso liquido, ni aun en las
temporadas mas ardientes; se trata de un pequeno chorro que es insufi-
ciente para abastecer la demanda de las 87 familias de la Isla La Plata y

Revista Entorno Geogrifico No. 5 153




Cecilia Orozco C. / Oscar Buitrago B. / Pedro Martin Martinez T. / Elkin Salcedo H.

sus alrededores, obligando a que sus habitantes deban desplazarse hasta
el continente en busqueda de agua.

La reubicacion, mas que necesaria, es urgente. Sin agua dulce sumi-
nistrada constantemente no hay vida, la sostenibilidad y los elementos
basicos de estos asentamientos estin en riesgo. Como dice Vandana
Shiva’, premio Nébel alternativo de 1993:

"En el mundo entero los derechos sobre el agua han venido delimita-
dos por las limitaciones de los ecosistemas y por las necesidades huma-
nas. En lengua urdu la raiz de la palabra abadi, que significa asentamiento
humano, es ab, es decir agua, evidenciando el desarrollo de los
asentamientos humanos y de la civilizacion a lo largo de los cursos de
agua. Los preceptos del derecho riberefio -el derecho natural a utilizar las
aguas de los habitantes que dependen de un sistema hidrologico, en parti-
cular de una cuenca fluvial- emanan asimismo de ese concepto de ab”.

Este derecho va mucho mas alla de un concepto juridico, es un asun-
to de supervivencia humana. El agua es un bien comiin y esta demostra-
do que la mejor gestion del recurso hidrico y la que ofrece mayor
gobernabilidad es la comunitaria. Y esto no podria ser menos en un terri-
torio colectivo, como el de Bahia Malaga, cuyos habitantes toman la
decision democratica de desplazar su asentamiento hacia emplazamien-
tos con mejores condiciones de habitabilidad.

4.1. El sitio para la reubicacion

El nuevo sitio que ha elegido la comunidad organizada de la Bahia de
Malaga para la reubicacion de sus viviendas se encuentra localizado unos
kilometros al sur de la isla de La Plata y muy proximo a la desemboca-
dura del rio La Sierpe, (Figura 9). Es una ubicacion elevada a unos cin-
cuenta metros de la cota de playa; se encuentra en "tierras firmes" con-
tinentales del litoral Pacifico, y de alli puede comunicarse facilmente
por via terrestre con el asentamiento de La Sierpe, La Bocana y la Bahia
de Buenaventura y con mas facil comunicacion via maritima con la Base
naval.

' SHIVA, Vandana. Las guerras del agua. P. 36
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Figura 9. Localizacion del lugar de reubicacion. Fuente: trabajo de campo. Fuente:
Plancha 259 Malagita - INGEOMINAS IGAC (2005).

Protegido del oleaje por el talud del acantilado y las condiciones
topograficas, el sitio tiene una localizacion acertada. Ademas, en su proxi-
midad cuenta con un nimero importante de quebradas, abundante vege-
tacion y, por la caracteristica de sus suelos, se cuenta con potencial de
ser aprovechado para las practicas agropecuarias.

En coherencia con el caracter de esta comunidad que valora la actitud
contemplativa como parte inherente de su calidad de vida y por su ex-
pectativa de tener una relacion visual con gran parte de la Bahia, la co-
munidad, en la escogencia del sitio privilegio este que permite amplias
visuales (Figura 10).

Figura 10. Visuales desde el sitio de reubicacion. Fuente: trabajo de campo.
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4.2. El Proyecto de reubicacion

Colectivamente la comunidad eligio el sitio para la reubicacion de
los asentamientos y hoy en dia, bajo la modalidad de trabajo solidario,
se encuentran desarrollando las actividades de adecuacion del terreno
(Figura 11). Alli esperan localizar unas trescientas familias para su resi-
dencia permanente, provenientes de toda la Bahia. Sin embargo, no es-
tan pensando en abandonar definitivamente los sitios actuales donde re-
siden, ya que piensan dejar alli localizados los equipamientos para acti-
vidades ecoturisticas.

Figura 11. Rotura del bosque y descapote del sitio de reubicacion, visita por miem-
bros del grupo de investigacion TERRITORIOS. Fuente: trabajo de campo.

Las caracteristicas topograficas de la costa (acantilado) en el sitio,
obligan a pensar en un acondicionamiento del acceso al futuro asenta-
miento, ello implicara el disefio y construccion de un muelle y escaleras
para salvar el talud.
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5. CONCLUSIONES

En el area de Bahia Malaga, por las caracteristicas geologicas,
geomorfologicos, climaticas, hidrologicas, se configura una serie de pro-
cesos amenazantes, que unidos a las condiciones poblacionales y
socioeconomicas, generan un conjunto de riesgos particulares que limitan
el desarrollo social y econoémico de territorio. Ante estas circunstancias
naturales adversas y frente a sus actuales patrones de asentamiento, la
comunidad organizada politica y socialmente se ha empoderado de su si-
tuacion y elaborado un plan de reubicacion para el futuro inmediato.

El sitio escogido para la reubicacion presenta caracteristicas de segu-
ridad ante la posible ocurrencia de un evento natural amenazante como
los senalados: tsunami, terremoto, inundacion y erosion costera. Ade-
mas, se mejora en el sitio la disponibilidad de agua dulce corriente y se
mejoran las posibilidades de conectividad maritima y terrestre con el
conjunto de la subregion, abriendo puertas al desarrollo sostenible de la
region.
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