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Resumen
La Fortaleza de los Llanos de Bonda (Santa Marta, Colombia) fue una estructura clave en la
frontera caribefia de la colonia temprana (siglo XVI), cuya capacidad real de control militar

nunca se ha evaluado empiricamente. Este estudio analiza las condiciones materiales de
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visibilidad y accesibilidad del relieve que configuraron o restringieron el potencial de control
territorial en un entorno caracterizado por una escarpada morfologia. Mediante un enfoque
de arqueologia del paisaje apoyado en Sistemas de Informacion Geografica, se evalud el
rango de visibilidad de la estructura mediante un Indice de Exposicion al Control Colonial
que integro variables de cuenca visual, pendiente y distancia por coste, contrastindolo
espacialmente con 13 sitios arqueologicos documentados.

Los resultados determinaron que el dominio visual del enclave fue fragmentario, cubriendo
unicamente el 14,08% del territorio, mientras que el relieve genero sectores de sombra visual
equivalentes al 85,92% del érea, localizando mas del 53% de las ocupaciones indigenas en
zonas de baja exposicion. Se concluye que la fortaleza habria operado predominantemente
como un marcador de soberania simbolica y performativa, mas que como un mecanismo de
vigilancia operativa continua, lo que sugiere la existencia de una hegemonia territorial
estructuralmente limitada en el paisaje de frontera.

Palabras clave: arqueologia, historia colonial, analisis del paisaje, sistemas de informacion

geografica, andlisis espacial y region del Caribe.

Abstract

The Fortaleza de los Llanos de Bonda (Santa Marta, Colombia) was a key stronghold on the
early colonial Caribbean frontier during the sixteenth century, whose actual military control
capacity has never been empirically evaluated. This study analyzes the material conditions
of visibility and accessibility that shaped or constrained the terrain's potential for territorial
control within a landscape of rugged morphology. Using a landscape archaeology approach
supported by Geographic Information Systems, the study evaluated the extent of the
structure's visual range through a Colonial Control Exposure Index integrating viewshed,
slope, and cost-distance variables, compared spatially against 13 documented archaeological
sites.

Results show that the enclave's visual domain was fragmented, covering only 14.08% of the
surrounding territory, while the terrain produced visual shadow sectors amounting to 85.92%
of the area, placing over 53% of Indigenous occupations within low-exposure zones. These

findings suggest that the fortress functioned primarily as a symbolic and performative marker
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of sovereignty rather than as an instrument of continuous operational surveillance, pointing
to a structurally constrained territorial hegemony within the frontier landscape.
Keywords: archaeology, colonial history, landscape analysis, geographic information

systems, spatial analysis and Caribbean region.

Resumo

A Fortaleza dos Llanos de Bonda (Santa Marta, Coldmbia) foi uma estrutura fundamental na
fronteira caribenha do inicio do periodo colonial (século XVI), cuja real capacidade de
controle militar nunca foi avaliada empiricamente. Este estudo analisa as condigdes materiais
de visibilidade e acessibilidade do relevo que configuraram ou restringiram o potencial de
controle territorial em um ambiente caracterizado por uma morfologia acidentada. Mediante
uma abordagem de arqueologia da paisagem apoiada em Sistemas de Informagao Geografica,
avaliou-se 0 alcance da visibilidade da estrutura por meio de um Indice de Exposi¢do ao
Controle Colonial, que integrou varidveis de bacia visual, declividade e distancia por custo,
contrastando-o espacialmente com 13 sitios arqueoldgicos documentados.

Os resultados determinaram que o dominio visual do enclave foi fragmentario, abrangendo
apenas 14,08% do territorio, enquanto o relevo gerou setores de sombra visual equivalentes
a 85,92% da area, localizando mais de 53% das ocupagdes indigenas em zonas de baixa
exposicao. Conclui-se que a fortaleza teria operado predominantemente como um marcador
de soberania simbdlica e performativa, mais do que como um mecanismo de vigilancia
operacional continua, o que sugere a existéncia de uma hegemonia territorial estruturalmente
limitada na paisagem de fronteira.

Palavras-chave: arqueologia, histéria colonial, andlise da paisagem, sistemas de informagao

geografica, andlise espacial e regido do Caribe.
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1. Introduccion

Desde la época prehispanica, la zona hoy conocida como Bonda al este de la ciudad de Santa

Marta oper6 como un corredor de importancia regional. Las evidencias etnohistoricas y
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arqueologicas documentan un entramado de asentamientos que funcionaron como nucleos
de intercambio y centros de poder local, vinculando el litoral caribefio con las estribaciones
de la Sierra Nevada de Santa Marta durante el siglo dieciséis (Dever, 2007; Gutiérrez, 2019,
2023; Langebaek, 1987). En este paisaje, la administracion colonial intentd implantar un
nuevo orden territorial que irrumpi6 en las dinamicas culturales de las comunidades nativas,
transformando el area en una frontera activa, donde los asedios y la posterior construccion
de la casa-fuerte de los Llanos de Bonda tipificaron las tensiones entre las aspiraciones de

control hispanico y la resistencia indigena (Bermudez, 1981).

La fortaleza de los Llanos de Bonda ha sido tradicionalmente interpretada como un punto
estratégico de vigilancia y defensa dentro del dispositivo colonial destinado a ejercer control
sobre los territorios y las poblaciones indigenas del Caribe colombiano (Amaya, 2018).
Desde esta perspectiva, su emplazamiento en las estribaciones de la Sierra Nevada suele
asociarse con una légica militar orientada a garantizar dominio visual sobre el entorno
inmediato. Sin embargo, esta asociacion entre elevacion topografica y control efectivo rara
vez ha sido evaluada de manera empirica. Méas que asumir la eficacia de dicha vigilancia,
resulta necesario examinar en qué medida las condiciones materiales del paisaje permiti6 o

limitaron la materializacién de una supervision territorial continua.

En este contexto, pese a los avances en la comprension de la relacion entre la estructura y su
entorno (Mazuera, 2014, 2019), aun no se ha cuantificado el alcance efectivo de su campo
visual ni delimitado con precision los sectores que permanecieron fuera de su linea de vision.
Identificar estos "puntos ciegos" resulta critico, pues diversas corrientes tedricas
contemporaneas sobre colonialismo han demostrado que, en escenarios de contacto
temprano, las poblaciones nativas mantuvieron grados significativos de autonomia en
contextos donde el poder colonial operd de manera discontinua (Ardila, 2010; Cortés, 2020;
Liebmann y Rizvi, 2008). En el caso de Bonda, se desconoce si tales intersticios existieron
efectivamente en el paisaje y, de ser asi, como pudieron haber sido utilizados por las

comunidades indigenas en contextos de resistencia.

A partir de este vacio investigativo, el articulo se plantea la pregunta ;En qué medida las
condiciones materiales de visibilidad y accesibilidad del paisaje permitieron o restringieron

la capacidad de la Fortaleza de los Llanos de Bonda para ejercer un control territorial
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continuo sobre su entorno, y qué implicaciones tiene esta capacidad o ausencia para
interpretar su emplazamiento como un dispositivo de vigilancia operativa o como un

marcador simbolico de presencia y dominacion?

Se propone como hipoétesis que la posicion topografica de la fortaleza produjo un campo de
visibilidad espacialmente fragmentado, con sectores significativos del paisaje fuera de su
alcance, lo que habria limitado su eficacia como mecanismo de vigilancia continua,
sugiriendo que su funcion pudo estar asociada, en mayor medida, a la proyeccion simbdlica

de autoridad.

Esta investigacion se sitia en el marco de la Arqueologia del Paisaje, que entiende el espacio
Nno como un soporte pasivo, sino como una dimension socialmente producida e implicada en
la configuracion de relaciones de poder (Ingold, 1993; Tilley, 1994). Desde esta lectura, el
entorno de Bonda se concibe como un campo de tensiones donde las estrategias coloniales
de control territorial interactuaron con formas locales de conocimiento y movilidad. De ahi
que la reconstruccion de cuencas visuales no constituya inicamente un ejercicio técnico, sino

un medio para identificar espacialmente las discontinuidades materiales del control colonial.

Para evaluar este planteamiento, se implementa un andlisis cuantitativo de visibilidad
mediante Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG). A través de la modelizacion del rango
de observacion de la casa-fuerte y su relacion con la topografia de la Sierra Nevada de Santa
Marta, se examinan las condiciones materiales que configuraron y limitaron el ejercicio del
control territorial colonial. En este sentido, el paisaje de Bonda es abordado como un

componente activo en la estructuracion de la vigilancia y sus limites.

2. Area de estudio

2.1. Ubicacién y descripcion general

El area de estudio se localiza en los Llanos de Bonda (Distrito de Santa Marta, Magdalena),
especificamente en las estribaciones nororientales de la Sierra Nevada de Santa Marta (Figura
1). La fortaleza se emplaza en las coordenadas 11,24° N, 74,12° W, a una altitud de 71 metros
sobre el nivel del mar, con un entorno definido por una transicion abrupta donde las vertientes

escarpadas del macizo serrano dan paso a terrazas aluviales y llanuras de inundacion del
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litoral caribefio, generando asi superficies relativamente llanas (Figura 2). La morfologia del
terreno integra quebradas profundas y redes de escorrentia que, si bien fragmentan el relieve,
ofrecen rutas naturales de acceso en los intersticios de la pendiente (Idarraga et al., 2011;

Tovar, 2022).

UBICACION DEL FUERTE DE LOS LLANOS DE BONDA,
SANTA MARTA - MAGDAL ENA

LEYENDA

(@) Fuerte de los Lianos de Bonda

Figura 1. Localizacion del area de estudio.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 2. Ortofoto de las ruinas de la Casa-Fuerte

Fuente: Romero y Galindo (2021).
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En términos ambientales, el entorno de la fortaleza presenta un gradiente topografico
pronunciado en distancias cortas, con altitudes que oscilan entre los 50 y 100 metros sobre el
nivel del mar. Esta configuracion transita desde superficies de pendientes suaves asociadas a
los cauces principales, hasta laderas que incrementan su inclinacion de forma progresiva
hacia el sur y sureste (Idarraga et al., 2011). La zona corresponde al dominio del bosque seco
tropical (BST), una formacion vegetal que se distribuye desde el nivel del mar hasta
aproximadamente 500-700 metros de altura en esta vertiente (Dechner y Diazgranados, 2007)
y se caracteriza por una vegetacion adaptada a la marcada estacionalidad de lluvias, con una
época seca prolongada, especialmente entre diciembre y abril, durante la cual muchas

especies pierden su follaje (Pizano y Garcia, 2014).

Para este estudio, el area de analisis espacial se delimitd en un radio de 10 km a partir del
emplazamiento de la fortaleza. Esta distancia, de acuerdo con los estandares de visibilidad
en arqueologia del paisaje, representa el rango de observacion maximo en condiciones
atmosféricas Optimas para elevaciones medias en contextos orograficos similares (Llobera,
2003; Wheatley y Gillings, 2000). La adopcion de este perimetro permite evaluar la cobertura
visual proyectada de la estructura sobre su entorno inmediato, facilitando la identificacion de
aquellos sectores fuera del alcance colonial directo; espacios donde las comunidades
indigenas pudieron mantener practicas territoriales propias, no necesariamente subordinadas

a la logica de vigilancia impuesta por el enclave fortificado.

2. Materiales y métodos

2.1. Adquisicion y preparacion de los datos geoespaciales

El modelo espacial se construy6 a partir de la sistematizacion de una serie de datos raster con
la finalidad de garantizar coherencia geométrica y espacial (Figura 3). Para ello, todas las
capas fueron reproyectadas al sistema de coordenadas WGS 84 / UTM Zone 18N
(EPSG:32618), seleccionado por tratarse de un sistema que permite calculos métricos de
distancia, pendiente y area sin la distorsiéon propia de las coordenadas geograficas sin
proyectar, condicion necesaria para los andlisis de cuenca visual, pendiente y distancia por

coste descritos en las secciones siguientes. La totalidad del area de estudio se encuentra
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contenida dentro del huso 18N, lo que minimiza la distorsion geométrica caracteristica de las

proyecciones UTM hacia los bordes del huso.

Se opto6 por el datum WGS 84, en lugar del sistema geodésico oficial colombiano MAGNA-
SIRGAS, por su compatibilidad directa con las fuentes de datos utilizadas como el DEM
ALOS PALSAR (distribuido nativamente en WGS 84, EPSG:4326), evitando
transformaciones de datum adicionales que pudieran introducir error de alineacion entre
capas; ambos sistemas presentan diferencias métricas minimas para el area de estudio, por lo
que su uso resulta practicamente equivalente en términos de precision, y ajustadas a una
resolucion espacial uniforme de 12,5 m por pixel, asegurando la alineacién exacta de las

celdas para los analisis de superposicion y céalculo algebraico.

( A

Datos de entrada: DEM, Pendiente, Visibilidad
base, Coste, Curvatura

Preprocesamiento: reproyeccion, recorte,
remuestreo y reclasificacién

Integracion de variables

indice de probabilidad de deteccién visual

Resultados: zonas con probabilidad de deteccién
y zonas de invisibilidad

Figura 3. Diagrama de flujo del disefio metodologico.

Fuente: Elaboracién propia.
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Como base topografica se utilizd un Modelo Digital de Elevacion (Digital Elevation Model
DEM) del sensor PALSAR (ALOS, JAXA/METI) (Figura 4), del cual se derivaron variables
geomorfologicas relevantes para el andlisis espacial. Entre las cuales se incluy6 la pendiente,
empleada como proxy de la dificultad relativa de transito en el terreno; asi como la curvatura
de perfil, utilizada para discriminar entre superficies convexas, planas y concavas asociadas

a condiciones diferenciales de exposicion visual dentro del paisaje (Figura 5).

Ademas, se desarrolld una capa para el analisis de cuenca visual (viewshed) desde la
localizacion de la fortaleza. Para este calculo se defini6 una altura total del observador de 8,7
m, correspondiente a la altura estimada de la estructura (7 m) segiin Mazuera (2014), mas la
estatura promedio de un vigilante (1,7 m). El resultado consisti6 en un raster binario (0 y 1)

que discrimina entre 4reas con y sin linea de vision directa desde el fuerte.

Por ultimo, para estimar la capacidad potencial de reaccion desde la fortaleza, se gener6 una
superficie de distancia por coste destinada a modelar el esfuerzo acumulado requerido para
desplazarse a través del paisaje. Este enfoque permite aproximar las condiciones relativas de
accesibilidad desde el punto de control colonial, integrando las restricciones impuestas por

la topografia (condiciones topograficas).

@ Fuerte

Elevacion
1678
. 797

Figura 4. Modelo Digital de Elevacion

Fuente: Elaboracion propia
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Distancia al fuerte Pendiente

| 1.6 3 4 P co3
1 X . o
i
Curvatura 1404 Visibilidad
P oo i1 |
0,03 . 0

Figura 5. Variables.

Fuente: Elaboracion propia

2.2. indice de Exposicién al Control Colonial

Una vez obtenidas todas las variables, se inici6 con la construccion del indice de exposicion
al control colonial. El procedimiento se organizd en tres etapas complementarias en un
entorno de Python 3, utilizando principalmente las bibliotecas Rasterio, GeoPandas y Scikit-

image.

La primera parte consistio en la estandarizacion de los insumos o datos de entrada,

transformando cada variable a factores normalizados en una escala continua entre 0,0 y 1,0:
Visibilidad (V): (1,0 = visible; 0,0 = oculto).

Pendiente (P): Normalizada de modo que los valores cercanos a 1,0 representan terrenos de
alta pendiente (escarpes de dificil transito), mientras que los valores cercanos a 0,0

corresponden a pendientes suaves o llanas
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Curvatura de perfil (C): Asigna valores elevados a superficies convexas, valores bajos a

superficies concavas y valores intermedios a laderas planas.

Distancia por coste (D): Los valores cercanos a 1,0 indican un alto coste acumulado, mientras

que los valores cercanos a 0,0 representan areas de bajo coste o proximidad inmediata.

Esta separacion entre variables responde a una distincion conceptual central para el analisis:
la visibilidad (V) constituye la condicion de vigilancia en sentido estricto, es decir, la
posibilidad de deteccion, mientras que la pendiente, la curvatura y la distancia por coste
conforman, en conjunto, la dimension tactica de accesibilidad del terreno, entendida como la

capacidad de desplazarse, patrullar o reaccionar sobre el espacio observado.

Dado que la pregunta de investigacion plantea la visibilidad y la accesibilidad como
condiciones materiales conjuntas y no equivalentes del control territorial, ambas dimensiones
se modelan de forma independiente antes de integrarse jerdrquicamente. Primero se
combinan las variables de accesibilidad en un indice ambiental (IA), y posteriormente este

se modula por la condicion de visibilidad, tal como se detalla a continuacion.

Con esto en cuenta, la segunda etapa consistio en la construccion de un indice ambiental (IA)
mediante una combinacion lineal ponderada (weighted linear combination, WLC). Esta
estrategia asume un modelo compensatorio, en el cual valores altos en una variable pueden
ser parcialmente compensados por valores bajos en otra, lo que resulta coherente con la

naturaleza multifactorial del control territorial. El IA se calculd como:
IA = (0.4 x(1—-P)) +(0.3 x C) +(0.3 x (D))

La ponderacion asignada responde a criterios teoricos derivados de la literatura sobre
movilidad tactica y control espacial en contextos coloniales tempranos. Se otorgd mayor peso
a la transitabilidad (/ — P) por su influencia directa en la posibilidad material de patrullaje y
acceso, mientras que la curvatura y el coste acumulado se incorporaron como factores
complementarios que modulan la exposicion territorial. Con el fin de evaluar la robustez del
modelo, se exploraron configuraciones alternativas de ponderacion (incluyendo escenarios
de pesos iguales), observandose que la estructura espacial general del indice se mantuvo
estable, lo que sugiere que los patrones identificados no dependen exclusivamente de una

distribucion especifica de pesos.

11
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En la fase final, el indice de exposicion al control colonial (IECC) se obtuvo multiplicando

el indice ambiental por el factor de visibilidad binaria como modulador:
IECC = IA xV

Esta operacion introduce una restriccion no compensatoria: en ausencia de visibilidad directa
(V = 0), el potencial de exposicion se anula independientemente de las condiciones
ambientales favorables. El resultado es una superficie continua donde los valores elevados
(tendientes a 1,0) representan areas de maxima exposicion estructural a la vigilancia,
mientras que los valores reducidos o nulos identifican zonas de sombra topografica. Es
importante sefialar que el IECC no mide control colonial efectivo, sino condiciones
materiales potenciales que pudieron facilitar o limitar el ejercicio de vigilancia bajo un

escenario de visibilidad topografica 6ptima.

2.3. Identificacion de sitios arqueologicos de ocupacion indigena

Para contrastar la vigilancia colonial con la distribucion de los grupos locales, se compilaron
datos sobre sitios arqueoldgicos documentados por parte de Cadavid y Herrera (1985) y
almacenados en el Geovisor del ICANH https://geo.icanh.gov.co/. Dado que el objetivo del
andlisis no requiere precision cronoldgica sino la identificacion de sectores del paisaje
asociados tradicionalmente a presencia indigena durante el periodo colonial temprano, se
adoptd un enfoque que privilegia la distribucion espacial general sobre la asignacidon

temporal especifica.

En total, se identificaron 13 sitios de ocupacion indigena dentro del buffer de 10 km desde la
fortaleza. Los cuales fueron digitalizados como capa vectorial de tipo punto en el sistema de
coordenadas WGS 84 / UTM Zone 18N (EPSG:32618), manteniendo coherencia geométrica

con el resto de los datos espaciales del analisis.

2.4. Alcances y limitaciones del modelo

El enfoque desarrollado propone un modelo espacial cuantitativo que pretende superar los
analisis binarios de visibilidad (visible/no visible) para ofrecer una representacion continua
de la geografia del poder. Al integrar jerdrquicamente variables topograficas, se cartografia

12
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el alcance graduado del dominio visual ejercido desde la fortaleza, identificando
configuraciones del paisaje que pudieron favorecer la movilidad y la agencia indigena
mediante el aprovechamiento estratégico de las condiciones del relieve. Sin embargo, para
garantizar el rigor del modelo, es necesario precisar las decisiones metodologicas que

delimitan su alcance interpretativo:

Exclusion de vegetacion contemporanea: Se omitieron deliberadamente variables de
cobertura vegetal actual para evitar anacronismos. El modelo representa un escenario donde
la visibilidad se ve condicionada exclusivamente por el relieve. Esto incrementa su robustez
y comparabilidad, aunque implica que el indice debe interpretarse como una estimacion de
maxima exposicion potencial, dado que la vegetacion historica del siglo dieciséis habria

anadido capas adicionales de ocultamiento.

Parametros heuristicos: Si bien la transformacion de variables en gradientes continuos reduce
rigidez de esquemas categoricos, los umbrales empleados (pendiente, curvatura) responden
a criterios heuristicos informados por consideraciones ldgicas sobre deteccion visual y
movilidad humana. Estos valores incorporan componente interpretativo, pero al ser definidos

explicitamente mantienen transparencia y reproducibilidad del modelo.

Naturaleza estatica del modelo: El indice describe una configuracion estética centrada en la
fortaleza como punto fijo de observacion. No incorpora factores dinamicos (variaciones
atmosféricas, ciclos diurnos/nocturnos, dimension acustica) ni movilidad efectiva de
patrullas coloniales, que habria extendido el alcance del control mas alld del campo visual
directo. Por ello, debe interpretarse como una cartografia de potencialidades y

vulnerabilidades permanentes inscritas en el terreno.

Alcance interpretativo del indice: El IECC cuantifica condiciones materiales de visibilidad,
pendiente y accesibilidad; no mide directamente procesos sociales como la autonomia
indigena, la resistencia o la funcion simbolica de la fortaleza. Las lecturas que el estudio
propone sobre estos procesos constituyen interpretaciones fundamentadas en el didlogo entre
los patrones espaciales identificados y el marco teodrico adoptado, y no resultados derivados

directamente del modelo.
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A pesar de estas limitaciones, la metodologia ofrece un marco analitico cuantitativo y
reproducible para evaluar la relacion entre fortificacion, paisaje y control en contextos
coloniales de frontera. Al centrarse en variables estructurales del paisaje, el modelo
proporciona una linea de base sélida para comprender la organizacion espacial del poder en
los Llanos de Bonda y constituye punto de partida para futuras investigaciones que integren
dimensiones dindmicas, movilidad colonial o reconstrucciones paleoambientales mas

detalladas.

3. Resultados

3.1. Cobertura espacial del control visual colonial

El andlisis espacial del indice de exposicion al control colonial revela una fragmentacion del
dominio visual desde la Fortaleza de los Llanos de Bonda. Del érea total contenida dentro
del buffer de 10 km (313,94 km?), unicamente 44,21 km? presentan algin nivel de exposicion
al control colonial, siendo apenas el 14,0% del territorio potencialmente observable. Los
restantes 269,73 km? (85,9 %) corresponden a zonas completamente fuera del alcance visual

del fuerte (Figura 6).

?
i ’ 4 S “gn, [Vda. Donama 1

Visibilidad binaria
I 4421 k- 14,08%

1
H ——— Minca 269.73 k- 85.92% | 1|
°

Figura 6. Visibilidad binaria cuantificada.

Fuente: Elaboracién propia.
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Esta configuracion espacial evidencia que la fortaleza no logr6 proyectar un dominio visual
continuo sobre su entorno, sino que gener6 un patron fragmentado de control caracterizado
por "islas" de visibilidad intercaladas con extensos corredores ciegos. La distribucion
irregular de las areas con exposicidon muestra que el campo visual del fuerte estuvo

severamente condicionado por las caracteristicas topograficas del paisaje.

Del total de 13 sitios arqueologicos identificados, solo seis (46.2 %) presentan algiin grado
de exposicion al control colonial, mientras que siete (53.8 %) se localizan en areas de baja
exposicion o fuera del alcance visual del fuerte (Figura 7). Aunque la falta de cronologias
absolutas impide establecer una contemporaneidad estricta para cada sitio, su distribucion es
significativa: sefiala la existencia de paisajes indigenas persistentes (Panich y Schneider,
2015) ocupados de manera recurrente por poblaciones autdctonas debido a sus condiciones
favorables para la movilidad, el acceso a recursos y el ocultamiento, factores que operaron

con independencia de la imposicion colonial.

3 3 ; = * ~ {NDICE DE EXPOSICION AL CONTROL COLONIAL DESDE LA
H : / 5 ~ TR i FORTALEZA DE LOS LLANOS DE BONDA

e s

santa Marta’ ’.

N
Mamatoco
P

LEYENDA

[Zl Fuerte de los Llanas de Bonda indice de deteccién visual

@ Areas de habitacion prehispanica H 0,625965

H D Buffer de visibilidad (r=10km) 0,150929

Figura 7. Mapa del Indice de Exposicion al Control Colonial desde la Fortaleza de los

Llanos de Bonda.
Fuente: Elaboracién propia.

15



Gonzdlez, A. y Cayon, P.

En las estadisticas espaciales, para la Pendiente los datos muestran una diferenciacion clara
entre las areas bajo control visual y aquellas fuera de ¢l (Tabla 1) (Figura 8). La zona visible
presenta valores de pendiente sistematicamente mas altos, con una media de 20,11° y una
mediana de 19,91°, frente a los 15,01° y 13,67° respectivamente registrados en la zona no
visible. Esta diferencia se refuerza al observar la distribucion: mientras el 75 % del area
visible se concentra en pendientes superiores a 12,16°, la zona no visible presenta un primer
cuartil de apenas 5,11°, evidenciando una amplia presencia de terrenos de baja pendiente

fuera del dominio visual del fuerte.

La mayor variabilidad de la pendiente en la zona no visible, reflejada en un coeficiente de
variacion mas elevado (CV = 0,73 frente a 0,50) y una asimetria positiva mas marcada, indica
un paisaje topograficamente mas heterogéneo. En contraste, el espacio bajo control visual se
caracteriza por pendientes elevadas, pero relativamente mas estables, lo que sugiere un patrén
de control concentrado sobre vertientes empinadas, mientras que extensas areas de relieve

suave quedaban fuera del alcance visual directo.

Zonas de control (Visibles) W Paisajes persistentes (No Visibles)

Distribucién de Pendiente Distribucion de Coste Distribucién de Curvatura

00075 —_—

a0 0.0050

00025

30
5 5 L3 N
2 2 3 00000
20
12

—0.0028

10 - ~00u50
~00075
° 10 — L

visible Ho Visible visible Mo Visible wisible Ho Visibie

Figura 8. Relacion entre visibilidad y sitios arqueologicos — Diagrama de Caja de las

variables.

Fuente: Elaboracién propia.
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En las estadisticas espaciales, para la Pendiente los datos muestran una diferenciacion clara
entre las areas bajo control visual y aquellas fuera de ¢l (Tabla 1) (Figura 8). La zona visible
presenta valores de pendiente sistematicamente mas altos, con una media de 20,11° y una
mediana de 19,91°, frente a los 15,01° y 13,67° respectivamente registrados en la zona no
visible. Esta diferencia se refuerza al observar la distribucion: mientras el 75 % del area
visible se concentra en pendientes superiores a 12,16°, la zona no visible presenta un primer
cuartil de apenas 5,11°, evidenciando una amplia presencia de terrenos de baja pendiente

fuera del dominio visual del fuerte.

La mayor variabilidad de la pendiente en la zona no visible, reflejada en un coeficiente de
variacion mas elevado (CV = 0,73 frente a 0,50) y una asimetria positiva mas marcada, indica
un paisaje topograficamente mas heterogéneo. En contraste, el espacio bajo control visual se
caracteriza por pendientes elevadas, pero relativamente mas estables, lo que sugiere un patron
de control concentrado sobre vertientes empinadas, mientras que extensas areas de relieve

suave quedaban fuera del alcance visual directo.

Tabla 1. Estadisticas espaciales de las variables del relieve.

Variable Zona Media Mediana Cv Asimetria P25 P75
No
Coste .. 1.167 1.152 0.104 0.497 1.057 1.252
Visible
Coste Visible 1.223 1.221 0.092 0.266 1.135 1.305
No
Curvatura .. -0.0 -0.0 -16.502 -0.015 -0.002 0.002
Visible
Curvatura Visible 0.0 -0.0 16.403 0.171 -0.002 0.002
. No
Pendiente .. 15.009 13.675 0.727 0.497 5.111 22.666
Visible
Pendiente Visible 20.109 19911 0.503 0.266 12.156 27.474

Fuente: Elaboracion propia.

El Coste de Camino introduce un matiz complementario a esta diferenciacion topografica

(Tabla 1) (Figura 8). A diferencia de la pendiente, los valores de coste medio y mediano son
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ligeramente mas elevados en las zonas visibles, con una mediana de 1,22 frente a 1,15 en las
areas no visibles, lo que indica que el control visual del fuerte se ejerce sobre sectores que

implican, en promedio, un mayor esfuerzo de desplazamiento.

Sin embargo, la zona no visible presenta una mayor variabilidad relativa del coste (CV = 0,10
frente a 0,09), lo que revela un paisaje de friccion mas heterogéneo y menos predecible. Esta
combinacion sugiere que, aunque el dominio visual se establece sobre areas de esfuerzo
relativamente alto pero homogéneo, los espacios fuera de control visual integran una mezcla
mas diversa de superficies de facil y dificil transito, configurando rutas menos estandarizadas

y potencialmente mas favorables para estrategias de movilidad flexible y evasiva.

El andlisis de la Curvatura revela diferencias sutiles pero consistentes en la configuracion
del relieve entre las zonas visibles y no visibles (Tabla 1) (Figura 8). En ambos casos, la
media y la mediana se mantienen cercanas a cero, lo que indica un equilibrio general entre
superficies convexas y concavas y descarta sesgos sistematicos hacia uno u otro tipo de
forma. Sin embargo, esta similitud en las medidas de tendencia central contrasta con
diferencias claras en la dispersion de los valores. La zona no visible presenta una variabilidad
ligeramente mayor, expresada en una desviacion estandar superior y en un rango mas amplio,
con valores minimos y maximos mas extremos que los registrados en el area bajo control

visual.

Esta forma de la distribucion sugiere una topografia localmente mas compleja y menos
regular fuera del dominio visual, donde la alternancia frecuente de micro crestas y micro
depresiones genera un relieve mas accidentado a escala fina. En contraste, las zonas visibles
muestran distribuciones mas concentradas alrededor de valores proximos a cero, lo que
apunta a superficies relativamente mas continuas y geomorfoldgicamente mas predecibles.
Esta mayor complejidad micro topografica en las 4reas no visibles habria favorecido la
existencia de puntos ciegos, areas de abrigo y condiciones propicias para el ocultamiento,

reforzando el caracter defensivo y evasivo del paisaje fuera del control visual directo.

En resumen, el andlisis estadistico indica una clara segmentacion de la visibilidad sobre el
terreno. Mientras el control desde la fortaleza se proyecta en sectores de relieve mas
homogéneos y pendientes pronunciadas, la mayor parte del area de estudio se caracteriza por

una marcada heterogeneidad topografica que queda fuera del alcance visual directo. Esta
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disposicion del paisaje define un entorno donde la visibilidad no es continua, sino que se ve

interrumpida por la rugosidad natural de la geografia de Bonda.

4. Discusion

Los resultados del andlisis espacial cuestionan de manera directa las interpretaciones
tradicionales que conciben las fortificaciones coloniales como dispositivos de control
territorial absoluto. En el caso de la Fortaleza de los Llanos de Bonda, el dominio visual se
revela profundamente discontinuo, cubriendo apenas el 14,08 % del territorio comprendido
dentro de su radio teorico de accion. Esta limitacion no puede entenderse como una falla
circunstancial del emplazamiento ni como un déficit técnico del sistema defensivo, sino como
una consecuencia estructural de su insercion en un paisaje topograficamente complejo, cuyas
caracteristicas impusieron limites materiales precisos a cualquier aspiracion de vigilancia

continua.

Si bien la ausencia de fechamientos absolutos impide establecer una contemporaneidad
estricta entre la fortaleza y cada uno de los sitios arqueologicos registrados, la recurrencia de
asentamientos localizados en zonas de exclusion visual sugiere un patrén de ocupacion de
larga duracion. Estos espacios, historicamente asociados a poblaciones indigenas, presentan
ventajas geomorfoldgicas independientes del momento exacto de su fundacion,
particularmente en términos de movilidad, accesibilidad y ocultamiento. En este sentido, la
geografia de Bonda no solo preexistio a la implantacion colonial, sino que condicion6 desde

su origen los margenes efectivos del control territorial espafiol.

Bajo el marco tedrico adoptado aqui (Ingold, 2005; Lightfoot, 2005), esta continuidad en la
ocupacion de zonas de baja exposicion visual no tendria por qué interpretarse como una
respuesta meramente reactiva frente a la presencia espafiola, sino que podria responder a
précticas historicas de habitar, transitar y conocer el territorio que, en el contexto de la
expansion colonial, habrian adquirido una dimension politica al entrar en tension con un
sistema de vigilancia espacialmente fragmentario. A partir de este razonamiento, la
resistencia indigena documentada por otras fuentes no se habria expresado tnicamente en
confrontaciones abiertas, sino también, y de manera mdas constante, en la reproduccion

cotidiana de modos de vida arraigados en el conocimiento del paisaje (Silliman, 2009), un
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proceso para el cual la persistencia espacial en zonas de sombra visual resulta consistente,

aunque no lo demuestra por si sola.

En este sentido, los resultados dialogan directamente con los estudios histéricos y
arqueologicos que han sefialado que el territorio de Bonda no fue despoblado ni
completamente reordenado durante el periodo colonial temprano. La perseverancia de
poblados indigenas, areas de cultivo y rutas de circulacion en el entorno inmediato de los
asentamientos espafoles indica que la arquitectura colonial se superpuso a un paisaje
socialmente activo, en lugar de imponerse sobre un espacio vacio (Mazuera, 2014, 2019). La
menor exposicion estructural identificada en estos sectores es compatible, por tanto, con la
continuidad de logicas territoriales preexistentes que, bajo el régimen colonial, habrian

adquirido un nuevo valor politico al situarse fuera del alcance material de la vigilancia.

Esta forma de persistencia espacial se vincula con lo que Pile (1996) ha definido como
geografias de resistencia, entendidas no como espacios definidos exclusivamente por la
oposicion frontal al poder, sino como territorios estructurados por las practicas y
racionalidades de quienes los habitan. En Bonda, estos espacios podrian leerse no como
enclaves marginales, sino como componentes centrales de una territorialidad indigena que
habria operado, en gran medida, al margen del radar administrativo colonial una lectura que
la fragmentacion del dominio visual documentada aqui hace plausible, sin que el modelo

espacial pueda confirmarla de manera directa.

La Arqueologia del Paisaje permite asi desplazar el énfasis desde las narrativas de rebelion
directa y fisica hacia formas de resistencia cotidiana, discreta y situada, materializadas en la
permanencia de espacios fuera del campo visual del fuerte (Loboguerrero, 2002; Rincon,

2013; Scott, 1985).

La segmentacion espacial identificada refuerza la pertinencia del concepto de hegemonia
incompleta propuesto por Panich y Schneider (2015), al evidenciar que el control colonial
oper6 de manera desigual y territorialmente selectiva. El paisaje de Bonda puede entenderse,
asi como un mosaico de intensidades donde coexisten: (1) espacios de dominio efectivo, (2)
zonas de control simbolico intermitente y (3) amplios sectores de baja exposicion estructural,

compatibles con mayor autonomia indigena. Esta configuracion no constituye una anomalia
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del sistema colonial, sino una de sus caracteristicas intrinsecas en contextos de frontera

(Figura 9).
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Figura 9. Clasificacion segin Panich y Schneider (2015) aplicada en el caso del paisaje de
Bonda.

Fuente: Elaboracion propia.

Asi, estos datos sugieren que la Fortaleza de los Llanos de Bonda no oper6 principalmente

como un dispositivo de vigilancia continua, sino que pudo funcionar, ante todo, como un
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marcador visual de soberania destinado a proyectar presencia y autoridad en un corredor
estratégico. Su funcion fue fundamentalmente declarativa y performativa: inscribir
arquitectonicamente el poder colonial en el paisaje sin lograr, sin embargo, sujetar de manera
efectiva a las poblaciones indigenas ni reorganizar por completo sus légicas de movilidad y

asentamiento.

En conjunto, estos resultados invitan a reconsiderar la aplicacion acritica de metaforas
pandpticas a los contextos coloniales del siglo XVI. A diferencia de los sistemas modernos
de vigilancia continua, las fortificaciones tempranas operaron bajo severas limitaciones
logisticas, demograficas y topograficas, que restringieron materialmente su alcance (Del
Cairo, 2013; Klingelhofer, 2010). En Bonda, el relieve no solo condicion6 la eficacia del
control colonial, sino que actu6 como un mediador activo de las relaciones de poder,
favoreciendo la persistencia de territorialidades indigenas en sectores estructuralmente fuera

de la mirada colonial.

5. Conclusiones

Este estudio se propuso examinar en qué medida las condiciones materiales de visibilidad y
accesibilidad del paisaje permitieron o restringieron la capacidad de la Fortaleza de los
Llanos de Bonda para ejercer un control territorial continuo, partiendo de la hipotesis de que
su posicion topografica habria producido un campo de visibilidad fragmentado y una eficacia
limitada como mecanismo de vigilancia. Los resultados la confirman, apenas el 14,08% del
territorio dentro del radio de andlisis present6 algiin nivel de exposicion al control colonial,
mientras que mas de la mitad de los asentamientos indigenas documentados se localizan en
sectores de baja exposicion. Esta evidencia respalda la interpretacion de la fortaleza como un
dispositivo cuya funcidén principal habria sido simboélica y performativa, antes que un

mecanismo de vigilancia operativa continua

Desde una perspectiva metodoldgica, esta investigacion demuestra el potencial de los
Sistemas de Informacion Geografica para operacionalizar conceptos tedricos relacionados
con el poder, el espacio y la resistencia en arqueologia histérica. Al traducir nociones
abstractas de control colonial en un indice espacial cuantificable que integra visibilidad,

accesibilidad tactica y condiciones topograficas, el estudio propone una herramienta analitica
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reproducible para evaluar empiricamente la efectividad de dispositivos historicos de
vigilancia. Este enfoque supera los esquemas binarios tradicionales de visibilidad al
reconocer que el control visual operé6 mediante intensidades variables condicionadas por la

configuracion ambiental del paisaje.

Una fortaleza central del enfoque reside en la inversion de la mirada analitica: ademas de
cartografiar el alcance del poder colonial, permite identificar las territorialidades no
subordinadas donde dicho control fue limitado o inexistente. Esta perspectiva resulta clave
para visibilizar la agencia de poblaciones historicamente subordinadas, al ofrecer una via
explicita para reconocer como ciertos sectores del paisaje facilitaron la persistencia de

practicas de movilidad y ocupacién al margen de la supervision colonial.

El modelo desarrollado reconoce explicitamente sus limitaciones. La exclusion de variables
asociadas a la cobertura vegetal historica implica que el indice de exposicion representa un
escenario de visibilidad potencial maxima, determinado exclusivamente por la topografia.
Asimismo, la ausencia de una dimension temporal como variaciones atmosféricas, ciclos
diurnos o movilidad efectiva de patrullas restringe el analisis a una configuracion estructural
del control. Lejos de debilitar los resultados, estas limitaciones refuerzan su interpretacion,
ya que incluso bajo condiciones Optimas de visibilidad el alcance territorial de la vigilancia

colonial se revela fragmentado.

Futuras investigaciones podran ampliar este enfoque mediante la incorporacion de
reconstrucciones paleoambientales, la modelizacion de rutas de patrullaje colonial a partir de
fuentes documentales y el analisis de redes de conectividad entre asentamientos indigenas.
Estudios comparativos con otras fortificaciones coloniales del Caribe y el Gran Caribe
permitiran evaluar si la fragmentacion observada en Bonda constituye un rasgo recurrente de

los sistemas coloniales de frontera o responde a particularidades locales del paisaje.

En ultima instancia, este estudio contribuye a una comprension mas matizada de las
geografias coloniales en América frente a las lecturas que asumen un control territorial
continuo y homogéneo, mostrando que, al menos en el caso analizado, el control territorial
estuvo lejos de materializarse como dominio continuo del espacio. El paisaje de Bonda no
fue una superficie neutral sobre la cual se impuso unilateralmente el dominio colonial, sino

un medio activo que medi6 las relaciones de poder, favoreciendo la continuidad de
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territorialidades situadas fuera del alcance directo de la vigilancia. Al hacer visibles estos
margenes estructurales del control colonial, la investigacion subraya el papel del paisaje

como agente histérico en la configuracion de la persistencia indigena.

6. Consideraciones finales

Contribucion de los autores:

Andrés Mauricio Gonzélez Jiménez: conceptualizacion, curaduria de datos, analisis formal,
investigacion, metodologia, software y escritura (revision del borrador y revision/correccion);
Veronica Patricia Cayon Reyes: analisis formal, investigacion, metodologia, validacion,

visualizacion, escritura (revision del borrador y revisidon/correccion).

Financiacion:
Los autores declaran que no recibieron recursos para la escritura o publicacion de este

articulo.

Conlflicto de intereses:
Los autores declaran que no tienen ningun conflicto de interés en la escritura o publicacion

de este articulo.

Implicaciones éticas:
Los autores no tienen ningun tipo de implicacion ética que se deba declarar en la escritura y

publicacion de este articulo.

Declaracion de uso de inteligencia artificial:
Los autores declaran haber utilizado la herramienta Claude Sonnet para la revision de estilo y

correccion gramatical del manuscrito, asi como para la traduccion del titulo y resumen.

Agradecimientos:
Los autores agradecen el apoyo y las valiosas discusiones sostenidas con colegas que

contribuyeron al desarrollo conceptual de esta investigacion. Se reconoce de manera especial

24
Entorno Geogrifico | N° 32 | Julio — Diciembre 2026 | pp. 1-28 | €20215965 | https://doi.org/10.25100/eg.v0i32.15965


https://doi.org/10.25100/eg.v0i32.15965

Geografias de Persistencia: Un andlisis de visibilidad y control territorial en la Fortaleza de los Llanos de Bonda en la ciudad de
Santa Marta

a Isabel Romero y a Rafael Galindo por su acompafiamiento durante la etapa de campo y el
reconocimiento de las ruinas del fuerte, asi como por sus aportes en la interpretacion
preliminar del sitio. Expresamos igualmente nuestro agradecimiento a la comunidad de
Bonda, cuya disposicion y colaboracion durante el trabajo de campo facilitaron el
acercamiento al contexto social del area de estudio. Su apertura y didlogo fueron
fundamentales para comprender las dindmicas contemporaneas que rodean el enclave

historico.

Los autores asumen plena responsabilidad por las interpretaciones y conclusiones aqui

presentadas.
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